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Neste artigo mostramos o uso da ferramenta OntoLP no processo de construcio de ontologias em um experimento
na drea da Satde. Especificamente, faz-se a extracdo de termos com base em um corpus da drea de Pediatria. Com-
paramos o resultado obtido pela ferramenta com os resultados de referéncia de uma lista de termos obtida manual-
mente. Nessa comparagio, sio analisados bi-gramas e tri-gramas obtidos através de diferentes métodos. Concluimos o

trabalho observando as vantagens do processamento com inclusio de informacao lingtistica complexa, como analise
sinttica e semantica.
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Introducao

O desenvolvimento da informatizagido e também a
evolugio constante dos meios para armazenamento de
grandes massas de dados, nos mais diversos setores da
sociedade, deram origem a uma significativa quantidade
de bases digitais e fontes de dados. A maior parte dessas
disponiveis na internet, e das mais variadas espécies,
tais como textos, imagens, videos, servicos, hipertextos
etc. Nesse sentido, faz-se necessario aprimorar modelos
descritivos do conhecimento disponibilizado por esses
recursos para que sejam recuperados quando necessarios.
A falta de padronizagido na representagio de conheci-
mento pode dificultar a compreensio do contetido das
diversas bases, inviabilizando, consequentemente o seu
uso. Como uma alternativa para resolver esse problema, a
area de sistemas de informagéo e ciéncia da computagao
tem adotado o uso de representagdo de conhecimento
por ontologias (Gomez-Perez et al. 2004).

Ontologias tém sido empregadas como forma de
conceituar, estruturar e representar, em um documento,
o conhecimento de um dominio de forma que possa ser
compartilhado. Esta pratica tem sido adotada em varios
dominios, e em especial na Biologia, Bioinformatica,
Biomedicina e na Medicina, que ¢ o dominio de conhe-
cimento explorado nesse artigo. Entretanto, € sabido que
ontologias tém um processo de construgao trabalhoso,
que exige muito tempo e esforco, principalmente na sua
utilizacdo em larga escala (Brewster et al. 2003). Uma
solugdo para isso é investir em pesquisas para que se
consiga automatizar a tarefa de construcio de ontologia
de dominios especificos (Buitelaar et al. 2003). Essas
pesquisas consideram, muitas vezes, as bases de texto
como fontes de conhecimento. Essas fontes, por sua vez,
estdo expressas em diferentes idiomas, fazendo com que
métodos baseados no uso de informagdes lingtisticas
sejam desenvolvidos para as diferentes linguas.

Nesse contexto, apresentamos um estudo voltado
especificamente para a lingua portuguesa considerando o
dominio da Medicina, em particular a drea de Pediatria.
Neste estudo destacamos a comparagao de alternativas
de abordagem para identificagdo de termos compostos
(conceitos expressos em mais de uma palavra), conside-
rando que esta ¢ apenas a etapa inicial no processo de
construgdo de ontologias.

Na area de Medicina, mais especificamente no tema
da prevencio e promocio de Satde, por exemplo, o trata-
mento automatizado da informagio textual tende a aju-
dar pesquisadores e gestores de politicas de informagao
a reconhecer os melhores modos de apresentar os dados
mais relevantes em funcio dos objetivos e da situagio
comunicativa que se tenha. Desenha-se aqui a area de
pesquisa ja reconhecida, fora do Brasil, como e-health. A
idéia de compactagio e da representagio de extratos da
informagdo em ciéncias da satde (e seus desafios) tem
tido espago para discussdo nao s6 no ambito do reconhe-
cimento de linguagens e de terminologias cientificas que
precisam ser “facilitadas” para o leigo, mas também nas
proprias publicagdes médicas. Para tanto, € preciso que
sejam desenvolvidos sistemas de processamento da in-
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formagao e esse desenvolvimento precisa estar a cargo de
equipes multidisciplinares compostas por profissionais da
satde, estudiosos da lingua e da comunicagio em ciéncias
e engenheiros que constroem sistemas informatizados
com interfaces praticas e de uso simples.

O Journal of Medical Internet Research — JMIR
<http://www.jmir.org/>, por exemplo, contempla temas
de e-health. Os resumos, extratos de texto ou represen-
tagbes de contetido sdo gerados com apoio de softwares
ou de programas e tém saida em forma de:

1) texto sintético recortado a partir do todo de um
texto fonte ou de grupos de textos;

2) esquemas do tipo mapa conceitual a partir de
um texto ou grupos de textos fonte;

3) esquemas de relagoes hierarquicas de nédulos con-
ceituais em ontologias a partir de um ou de mais textos.

Em meio ao cendrio brasileiro, podemos pincar um
exemplo ilustrativo da utilidade de sistemas de e-health.
No caso do Ministério da Satde, dada a propaganda
institucional veiculada a respeito no final de 2008 e inicio
de 2009, sabemos que, por exemplo, a hanseniase ainda é
uma doenga de consideravel impacto no Brasil. Entretan-
to, apesar da mobilizagdo do Ministério e da sociedade
civil organizada, a populagao ainda parece refratdria as
campanhas informativas que divulgam medidas preven-
tivas. Entre varios recursos, as matérias sobre prevencao
da hanseniase veiculadas na televisdo e midias impressas
parecem nao surtir um efeito desejado.

Nesse caso particular, um mapeamento da informa-
¢do disponivel, sobretudo em veiculos de popularizagio
de temas de sadde, feito a partir de em grandes massas de
dados textuais on-line, de textos cientificos a textos cien-
tificos dirigidos a leigos, pode vir a mostrar, por exemplo,
que a palavra “lepra”, por mais carregada negativamente
ou estigmatizante que seja, raramente ¢ mencionada nos
textos de divulgagdo que tratam sobre hanseniase. Talvez
essa lacuna de inter-relagio possa justificar o ndo entendi-
mento mais imediato das mensagens dirigidas pelo pablico
leigo. Um mapeamento semelhante poderia também mos-
trar situagoes de usos de termos conexos e de seus equi-
valentes mais ou menos populares em textos dirigidos a
especialistas ou a semi-especialistas e se haveria, inclusive,
alguma ponderagio mais ou menos presente a respeito do
emprego dessas terminologias, em seus diferentes matizes,
por parte da prépria comunidade cientifica.

Assim, seria possivel que o gestor percebesse, a par-
tir de um levantamento estatistico da configuragio da
linguagem em textos que visam informar os leigos, que a
linguagem empregada precisaria favorecer links nocionais
ou légicos entre um nédulo conceitual X e um nédulo
conceitual Y (com a devida informacao sobre o carater das
diferentes denominacées). Diagnosticada a falta e suprida
a informacao, um cidadao leigo, como no caso acima, po-
deria relacionar nogoes e, acionando sua meméria cultural
sobre uma dada doenca ou risco, poderia colocar-se de
modo pré-ativo perante a informagio que recebe.

Um outro exemplo de utilidade desses sistemas, mas
em outra dimensao, pode revelar como esta sendo empre-
gado um termo como “prevaléncia” pela comunidade de
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médicos-pesquisadores em publicagoes cientificas em um
intervalo, por exemplo, de 2 anos de publicag¢ées ao longo
de um corpus de mais de um milhio de palavras. Em um
acervo de textos de Pediatria, publicados pelo Jornal de Pe-
diatria <http://www.jped.com.br>, vé-se como o emprego
dessa expressio pode gerar mal-entendidos quando tende
a extrapolar a seara do termo técnico e funde-se a palavra
da lingua comum, cujo sentido é “o que predomina”,
enquanto que, na terminologia médica, trata-se de um
termo que corresponde a uma medida estatistica em Epi-
demiologia. Nesses textos, a presenga de uma construcao
como “prevaléncia de uso de chupeta” pode sinalizar uma
informacio importante para o editores da revista. Além
de casos especificos sobre o emprego de termos técnicos,
ha outros casos indicados de modo esparso pela prépria
comunidade médica. Sdo situagbes que extrapolam as
terminologias e alcangam o estatuto de construcoes recor-
rentes nos textos, tal como vemos no trabalho Expressdes
médicas: falhas e acertos (Bacelar et al. 2003).

Para além da observacio de usos de linguagem,
a prospeccdo da informacdo cientifica disponivel em
grandes acervos de periédicos cientificos é importante
também porque “o aumento da produgio de conhecimento - e,
portanto, do nitmero de periddicos - na segunda metade do século
passado levou a comunidade de profissionais e pesquisadores
a encarar o desafio de desenvolver critérios de qualidade que
pudessem orientar os leitores na selecio da melhor evidéncia
cientifica” (Blank et al. 2006, p.97). Esses tipos de dados,
ao serem obtidos e estudados extensivamente em grandes
bases de textos disponiveis na internet, oferecem infor-
magoes valiosas para os gestores e editores de periédicos
especializados a medida que possibilitam um retrato da
recorréncia de temas e de nogdes de uma dada comuni-
dade cientifica. Essa comunidade teria, entdo, a partir das
técnicas de exploracio e de representacio informatizada
de bases de conhecimento, acesso a um amplo quadro
de informacgoes sobre a sua prépria pratica de comuni-
cagio, o que pode ser util para ponderar sobre a feicio e
a circulacdo do conhecimento produzido.

Os exemplos citados, relativos a simples incidéncias
de palavras em textos, visam ilustrar as possibilidades de
uso de sistemas avancados de tratamento de informacao
textual. Esses sistemas, além da localizag¢do da informa-
¢ao propriamente dita, mostram como a informacio esta
configurada lingiiistica e nocionalmente em diferentes
situagoes. Revelam também que outras unidades de
vocabulario acompanham-nas de modo mais freqiiente
ou raro. Sdo sistemas inovadores que integram busca-
dores e ordenadores de dados em acervos textuais, que
integram estatistica lexical, sumarizagao (sintetizagio de
conteddos) e ontologias. Sdo ferramentas de selegio de
informacao que precisam de metodologias qualificadas
para o tratamento dos fendmenos da linguagem cientifica
em uso. Nesses sistemas, a cooperagio entre profissionais
de sadde, de lingiistas e cientistas de computacio é uma
necessidade.

Neste artigo € apresentada a ferramenta OntoLP (Ri-
beiro 2008), que visa auxiliar de forma semi-automatica
os engenheiros de ontologias de lingua portuguesa, sejam

eles especialistas do dominio em questdo (profissionais
da satde) ou linguistas. A ferramenta mostra sugestoes
de termos, conceitos e de organizagao de hierarquias da
ontologia, com base no conhecimento registrado em uma
base textual ou corpus de dominio.

Mais especificamente, o artigo apresenta um estudo
sobre a analise e identificacio de termos compostos,
ou seja, termos que contém duas (bi-gramas) ou mais
palavras (n-gramas). No contexto deste trabalho, apenas
bi-gramas e tri-gramas sio extraidos e isso corresponde
a etapa inicial no complexo processo de construcio de
ontologias. Métodos alternativos de processamento tex-
tual sdo comparados. O estudo é desenvolvido através
de uma aplicagido na area da satde, considerando um
corpus de Pediatria e uma lista de termos de referéncia
para avaliacdo dos métodos.

Ferramenta OntolLP

O processamento de linguagem natural (PLN) se faz
presente na construgio de ontologias através de textos.
O PLN utiliza técnicas lingiiisticas baseadas em andlises
sintaticas e morfologicas dos textos representando as
informagdes em varios niveis.

Como as ontologias criadas ficam restritas a um
idioma especifico, a dificuldade aumenta no dominio
do Portugués, lingua sobre a qual pouco foi feito se
comparada com o Inglés. Em resposta a essa dificuldade,
novas metodologias para construgio semi-automatica
de ontologias vém sendo criadas juntamente com as
ferramentas de auxilio para essa construgao.

OntoLP é uma ferramenta, na verdade um plug-in
para o editor de ontologias Protégé (Gennari et al. 2002),
um editor bastante utilizado na comunidade cientifica
e que da suporte a construgio de ontologias, seguindo
as tecnologias da Web Semantica, como por exemplo, a
construcdo de ontologias OWL Web Ontology Language,
conforme o padrao definido pelo World Wide Web Con-
sortium (W3C) (Mcguinness et al. 2004).

O processo de construgio automatica de ontologias
¢ dividido em cinco etapas basicas (Buitelaar 2005):
extragao de termos candidatos a conceitos de um domi-
nio; identificagio da relacdo hierarquica entre os termos;
identificacdo de relagdes nio-hierarquicas; identificacio
de instincias e extracio de regras (axiomas). Esse pro-
cesso pode ser representado em camadas de acordo com
a representacao feita na Figura 1.

‘ Descoberta de Axiomas ‘

‘ Identificacdo de Instancias ‘

’ Determinacgao de Relagbes ‘

‘ Definicdo de Hierarquia de Conceitos ‘

Figura 1 - Etapas basicas de
construcdo de ontologias.
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Do ponto de vista deste trabalho, que tem por
objetivo em longo prazo a construcio automatica de
ontologias, a extracdo de termos ¢é a tarefa inicial e
fundamental, pois os termos extraidos representam os
conceitos de uma area especifica e sdo a base para a
execugao das demais fases.

Para extracio de termos, existem trés abordagens
principais:

e Estatistica — os documentos contidos no corpus
sao vistos como um conjunto de termos e ¢ medida sua
freqiéncia de ocorréncia;

e Lingtistica — os textos sdo anotados com informa-
¢oes lingtiisticas (morfolégicas, sintdticas e semanticas)
e estas informacdes sdo levadas em consideracio no
processo de extragio;

e Hibrida — considera a unido das duas abordagens
(estatistica e lingiistica).

A ferramenta OntoLP (Ribeiro 2008) é composta
de uma série de métodos hibridos. Estes métodos de
extragao de termos estdo agrupados em duas etapas:

e CorpusXCES: nesta etapa ¢ realizada a anotagao
do corpus com informacées lingtisticas pelo parser
PALAVRAS (Bick 2000). O corpus anotado contém
informagoes morfolégicas, sintdticas e semanticas, repre-
sentadas no formato XCES/PLN-BR (Ide et al. 2000). O
processamento textual para extracio de termos € baseado
neste corpus anotado. Através da anélise morfossintatica,
informagoes sdo adicionadas ao texto original que per-
mitem explorar o emprego de métodos menos ou mais
informados linguisticamente. Nesse trabalho, as informa-

¢oes lingiisticas empregadas pelos métodos de extragio
sdo as categorias gramaticais das palavras (por exemplo,
substantivo, verbos, adjetivos), categorias semanticas pro-
totipicas (por exemplo, humanos, animais, doengas) e a
identificagao de grupos gramaticais nominais (sintagmas
nominais como aleitamento materno exclusivo);

e Extracdo de termos: para essa etapa, sao aplicados
diferentes métodos que combinam medidas estatisticas
de freqiéncia com as informagoes lingtisticas men-
cionadas acima, com a finalidade de extrair os termos
simples (uni-gramas) e de termos complexos (n-gramas,
onde n>1).

No plug-in OntoLP, os métodos de extracio possuem
um conjunto de funcionalidades para auxiliar o enge-
nheiro de ontologias nas etapas que podem ter interagio
humana. A interface de extracio divide-se em trés partes:
(1) selecao de grupos semanticos; (2) extragio de termos
simples; e (3) extragado de termos compostos.

A Figura 2 mostra de maneira geral como essas
funcionalidades aparecem na ferramenta OntoLP, onde
os nameros 1, 2 e 3 indicam as interfaces de extracio
citadas acima. Na figura, o grupo semantico selecionado
¢ (H - Humano). A janela mais & direita mostra as pa-
lavras do grupo em forma de tag clouds, onde os termos
mais freqiientes sdo destacados, no caso <paciente> e
<crianca> aparecem como as mais freqiientes. O enge-
nheiro de ontologias pode optar por excluir ou nio um
grupo semantico. Nesse exemplo, o grupo H (humano)
nio seria excluido devido & sua relevancia no corpus
analisado.

Ty =
i R
File  Edit Project Window  Help
B e oA ) A téqé
O B BB X x4 < -QP-"DQ
r Classes rﬂ Slots r = Forms r/ # Instances r Queries rOntoLP v3.3Beta
Corpus | Termos | Texonomia |
Extragio de Termos: :Lis(adeTermus: Total de tags: 143 :IﬂqC!mm:
. . Tan sem. | Descrigo [ Frect et | preditor planejador comerciante figura antigos pratice entidade
Informagfies Semanticas v {BE%] ibf:tratne Contavel (alternativa, chance, ggg; 4| | sécio-familiar vitima galinha gestante protetora pertencente iniciado
s ac a0
Firo Semantica (317:11) . =
{H]] ;umanhimtbrtta\I?Ntﬂagc CNCHIET g-gg;--- paCIente iniciador alfa-feto menino perito externo
arm assa Abstrata/NAo Contavel (habilida ]
sick]  disease (acne, AIDS, sida, alcoolismo, cp... 0,044 = H
o] v mon aramiad vt ook boas. || | CITANMGA  actente residente recorvents pré-escolar morador
[sem-r] read-work (biografia, dissertacio, e-mail, .. 0,054 fumante-fumante merecedor colaborador causador estrangeiro pessoa-ano
1 [HH] Group of humans (organisations, teams, ... 0,027... suhtipg angﬁstiar preto fuma“nte-ue!{(edur memhrn Eardié(u pioneiro
(dur]  duration noun (test durar+, implies <unit.. 0.025... || | retineire sobrevivente plantie mediador pragenitora maier marcador
[f-t1] fuantifiable feature (e o. circunteréncia, . 0,024 participante. informante. adolescente receptor pessoa genitor
|act-d] Realizar uma Acéo (tentativa, teste, hom... 0,024... tedrico-pratico criador ser_humano individuo classico fumante missivista
|sem-c] cognition product (concept, plan, system,.. 0,022 |nt|ern;ed|a|;:a mc:-a_dnra mtlermfe.:.art:_n sl:;hstl_?ltn sut]eltn eII:T:entn Iteltgn
; |activity] Atividade [correria, marejc) 0022 salvadora hospedeira escolar feto tipo familiar rato escolhido protetor
Termos Simples: i resistente associado teérico doador pequeno
per]  (period) and <temp= 0,021...
Classe Gramatical (2:17:45) [Labs] Abstract place (arverso. auge) 0,021
Miiclen do Sintagnia Nominal (3:17:45) [inst]  (institution) 0,020...
[Hprof]  Professional human (marinheiro, implies ... 0,020...
[perc... what you feel (senses or sentiment, pain,... 0,015
|proc... process (-CONTROL, -PERFECTIVE, cp.... 0,015...
] 0,015...
2 [doma.... domain {subject matter, profession, cf. <. 0,013
[amou... guantity noun (bocada, teor, sem-fim) 0,011...
[cm-r... remedy (medical or hygiene, antibigtico, ... 0,011
[oce]  occasion, humandsocial event (copado .. 0,010
[=it] psychological situation or physical state ... 0,010...
- i = |[ac-cat] Categoria da Palavra (latinismo, nidmera ... 0,009
sl e B || X || ™ | fiact-s] Ato g Discursar ou s Comunicar (prog.. 0.009...
N-Grama (9:16:26) [temp]  temporal object, point in time {amanhece... 0,009...
Padrées Morfossintticos (8:16:28) [ac-si.. Sinal, Simbolo (paréntese, semicolcheia) 0,009
Sintagma Mominal (5:18:28) [ce] Ohjeto Concreto e Contavel (geralmente... 0,008...
[cm-c... chemical substance, also biological (acet... 0,008...
[mon]  amount of money (bolsa, custo, imposto, ... 0,005
[Hram] 0,007...
[ce-r]  read object (carteira, cupom, bilhete, car... 0,006... |
Ordenar termos por:
(®) Freq. Rel

Figura 2 - Interface de extracdo de termos e suas etapas propostas para tarefa.
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A etapa de Selecio de Grupos Semanticos € op-
cional. A ferramenta mostra ao usudrio as informacgoes
semanticas que o parser(etiquetador) PALAVRAS associa
as palavras do corpus. Sdo informacdes prototipicas que
classificam nomes comuns em classes gerais, por exemplo,

<an>

<L>

membro

atag “<an>" atribuida ao substantivo “musculo”, indica
que a palavra pertence a classe “Anatomia”. A Figura
3 mostra alguns exemplos destes grupos e subgrupos
semanticos existentes no corpus de Pediatria analisado
neste artigo.

<anmov>

<Hprof>

crianga

e

Figura 3 - Exemplos de grupos e subgrupos semanticos.

Dessa forma, os substantivos etiquetados com
uma mesma fag (etiqueta) sio agrupados em conjuntos
semanticos, por exemplo:

¢ Grupo <an> (Anatomia): {esofago, térax, mem-
bro, palpebra, musculo}

e Grupo <L> (Lugar): {campo, mundo, area, ma-
ternidade, local, consultério}

e Grupo <H> (Humano): {paciente, crianca, pro-
fissional, autor, pediatra}

Os grupos semanticos podem ainda apresentar
subdivisoes, como pode ser observado na Figura 3: a) ana-
tomia (<an>) e anatomia de movimento (<anmov>);
b) lugar (<L>) e lugares funcionais (<Lh>); ¢) humano
(<H>) e humano profissional (<Hprof>).

A ferramenta OntoLP disponibiliza ao usudrio o
método Filtro por Grupo Seméintico, que emprega os
seguintes passos:

e As tags semanticas presentes no corpus de entrada
sdo extraidas;

¢ O célculo de freqiiéncia relativa (FR) é aplicado a
listas de tags semanticas que sio apresentadas ao enge-
nheiro ordenadas conforme essa medida;

¢ O engenheiro exclui os grupos seminticos que
considera nao ter relacio com o dominio representado
pelo corpus de entrada.

Esse método pode ser considerado como a cons-
trugdo de uma lista de stopwords especificas para um
dominio. Essas stopwords sdo itens a ndo considerar. A

selecio correta dos grupos depende do conhecimento do
engenheiro de ontologia sobre a area de conhecimento
implicada. A ferramenta auxilia o engenheiro ao mostrar
as ocorréncias dos termos de cada grupo e sua relevancia
pelo método de tags clouds, ou seja, um método que atri-
bui fontes maiores e destaque textual para termos mais
freqiientes no corpus.

Apbs a selegio de grupos semanticos, sdo executadas
as segunda e terceira etapas da extracio (extracio de ter-
mos simples e extragdo de termos compostos), implemen-
tadas por métodos hibridos (estatistico e lingtiistico). Na
segunda etapa, ¢ realizada a extragio de termos simples.
O método utilizado é o método de classes gramaticais,
detalhado em (Ribeiro 2008).

A terceira etapa, extracio de termos compostos, foco
deste trabalho, consiste em identificar bi-gramas e tri-gra-
mas. Nessa fase, utilizamos trés diferentes métodos, com
diferentes complexidades lingtiisticas. Em primeiro lugar,
é realizada a extragio de n-gramas por freqiiéncia de co-
ocorréncia, simplesmente, com aplicagio de filtros simples
como eliminagio de termos com preposicoes iniciais ou
finais. O segundo método leva em consideragdo a classe
gramatical dos termos e padroes de extragdo, tais como:

o substantivo adjetivo - aleitamento materno

e substantivo preposicido substantivo - saturacdo
de oxigénio

O terceiro método realiza a extragio dos sintagmas

nominais, tais como reconhecidos pelo analisador sinta-
tico. Este é um nivel de informacio lingiiistico estrutural
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mais complexo e a sua produgio requer ferramentas
especializadas.

No decorrer das etapas de extragdo de termos
simples e compostos, os métodos recebem a lista de
grupos semanticos gerada na primeira etapa, e percor-
rem o corpus selecionando os termos que fazem parte
de pelo menos um grupo presente na lista de entrada.
A ferramenta oferece como opgdo quatro medidas de
relevancia: FR, tf-idf (Manning et al. 1999), NC-Value e
C-Value (Frantzi et al. 1998). Os termos extraidos sao
organizados de forma decrescente com base nos resulta-
dos da aplicagio dessas medidas, podendo o engenheiro
de ontologias analisar e editar a lista final de termos.
Cabe ressaltar que as andlises feitas neste artigo levaram
em conta a Freqiéncia Relativa (FR), a qual considera o
namero de vezes que um termo aparece no documento
dividido pelo total de palavras do documento.

Experimentos

O corpus utilizado nos experimentos com a ferra-
menta é composto por 283 textos em portugués extraidos

do Jornal de Pediatria, num total de 785.448 palavras.
Sobre esse corpus foram realizados os experimentos que
podem ser descritos conforme a Figura 4. Inicialmente
o corpus foi anotado pelo parser PALAVRAS, que gerou
uma representacio XML, sendo convertida para arquivos
tipo XCES. Esse corpus anotado em formato XCES foi
lido pelo plug-in OntoLP. A partir disso, a extracdo de
termos compostos seguiu as etapas:

e extracio de grupos semanticos - através de uma
analise manual, o especialista exclui os grupos semanticos
considerados ndo relevantes, os grupos semanticos sao
criados através da etiquetacio semantica do PALAVRAS
e sdo verificados pelo usuario por meio das tag clouds;

e extragdo dos termos simples; e

e extracdo dos termos compostos em que foram ana-
lisados os métodos: n-gramas, padroes morfossintaticos
e o sintagma nominal.

Neste artigo, comparamos os resultados obtidos
com e sem a extracao de grupos semanticos. Na extracao
sem exclusdo de grupos semanticos, todos os termos sao
considerados na computacio das etapas posteriores.

- e r - N . - - -
corpus pediatria parser — COI’pUS 1
anotado (XCES) PALAVRAS I e
Pediatria
OntolLP v
Extracao de grupos
semanticos
Extracao de termos
simples !
l Processo
Extracdo de termos Manual
compostos (referéncia)
N-Grama Pad.Morf. Sin.Nom.
| bi-gramas ” tri-gramas I | bi-gramas ” tri-gramas I I bi-gramas " tri-gramas | I bi-gramas ” tri-gramas I

LXXXXX

Figura 4 - Metodologia usada nos experimentos.
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As etapas de extragio de termos simples e compostos
sdo reproduzidas para os dois grupos de termos identi-
ficados (com e sem exclusdo de grupos semanticos) de
maneira idéntica, tendo como saida do processo seis listas
de bi-gramas e seis listas de tri-gramas. Cada uma delas
foi comparada com as listas de referéncia de bi-gramas e
tri-gramas. As listas de referéncias foram construidas por
um processo fortemente apoiado em tarefas manuais,
executado pelo Grupo TEXTQUIM/TERMISUL da Uni-
versidade Federal do Rio Grande do Sul (TEXTQUIM/
UFRGS, <http://www.ufrgs.br/textquim>). O trabalho de
extracdo de termos presentes no corpus de Pediatria visou
a elaboragio de um glossario para apoio aos estudantes de
traducdo. Esse material gerado também abastece os itens
de um Catélogo de Expressoes Recorrentes em Pediatria.
O glossario e catdlogo, desenhados como recursos on-line
para educacio a distincia, visam auxiliar a formacio de
tradutores e de revisores de textos de Pediatria.

Na geracao das listas de referéncia, foram inicialmen-
te considerados n-gramas com mais de 5 ocorréncias no
corpus, extraidos automaticamente. A partir desta lista de
36.741 n-gramas, partiu-se para um processo de filtragem
automatico baseado em heuristicas. Por exemplo, termos
que comecavam ou terminavam por preposi¢des foram
transformados pela exclusdo destas preposicoes; n-gramas
contidos em n-gramas maiores foram excluidos. Dessa
forma, um bi-grama que aparecia em um tri-grama foi
descartado, pois, para fins de aprendizagem de traducéo,
termos com um maior nimero de palavras sao preferiveis
a termos menores. Por exemplo, o termo “aleitamento
materno exclusivo” consta como um tri-grama, portanto
“aleitamento materno” nao consta na lista de bigramas.
O processo resultou em uma lista com 3.645 n-gramas.
Esta lista foi conferida manualmente por estudantes de
tradugao, resultando em uma lista final com 2.407 termos,
sendo 1.293 bi-gramas, 775 tri-gramas e 339 termos de
composi¢ao maior que 3 palavras.

A comparagio das listas obtidas pela ferramenta
OntoLP com as listas de referéncia foi feita através das
seguintes métricas: precisdo (P), abrangéncia (A) e f-me-
asure (F). A precisdo (P) indica a capacidade do método
de identificar os termos corretos, considerando a lista de
referéncia e € calculada pela férmula (1).

P = (Termos Referéncia (M Termos
Extraidos) / Termos Extraidos (1)

A abrangéncia (A) avalia a quantidade de termos
corretos extraidos pelo método e é calculada através da
férmula (2).

A = (Termos Referéncia () Termos Extrai-
dos) / Termos Referéncia (2)

A fmeasure (F) é a medida harmonica entre a preci-
sdo e abrangéncia, e ¢ dada pela férmula (3).

F=2*P*A) /(P +A)((3)

A Tabela 1 apresenta o nimero total de termos
encontrados nos experimentos para cada uma das
andlises feitas. Adicionalmente, sio mostrados quantos
desses termos estdo presentes na lista de referéncia que
possui um total de 1.293 bi-gramas e 775 tri-gramas. O
numero de termos recuperado é bem superior ao nimero
de termos da referéncia, uma vez que todos os termos
extraidos do corpus sido considerados, sem a utilizacdo
de um ponto de corte por freqiiéncia. Obviamente, este
numero diminui com a exclusdo de grupos semanticos.
Nesse caso, como a proporgio de termos nio relevantes
excluidos é maior do que a de termos relevantes, observa-
se um aumento na precisao.

Tabela 1 - Termos extraidos e listas de referéncia

n-gramas Padroes morfosintaticos Sintagma nominal
Com exclusao de
grupos semanticos Bi-gramas Tri-gramas Bi-gramas Tri-gramas Bi-gramas Tri-gramas
bi nG tri nG bi PM tri PM bi SN tri SN
Total de Termos 13.115 18.554 27.763 27.322 8.926 5.959
Termos presentes na 610 407 636 406 588 283
referéncia
n-gramas Padroes morfosintaticos Sintagma nominal
Sem exclusao de
grupos semanticos Bi-gramas Tri-gramas Bi-gramas Tri-gramas Bi-gramas Tri-gramas
bi nG tri nG bi PM tri PM bi SN tri SN
Total de Termos 18.325 23.588 33.276 30.497 12.691 7.509
Termos presentes na 769 451 780 441 740 311

referéncia
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As métricas finais da avaliacio sdo apresentadas nas
Figuras 5 e 6. O método que apresenta um melhor balan-
¢o entre precisdo e abrangéncia (ambos para bi-gramas
e tri-gramas) ¢ a extragdo por sintagmas nominais, com
exclusdo de termos por grupos semanticos (f-measure de
11,51% e 8,41% para bi-gramas e tri-gramas, respectiva-
mente). Estes sdo os métodos que empregam um maior
nivel de processamento lingﬁistico, tanto em relagio ao

processamento sintitico como processamento semantico.
Esta observacio indica que pré-processamento lingtiis-
tico do corpus tende a contribuir positivamente para a
extragio de termos compostos. Porém, ressaltamos que
a informacio semantica é empregada de forma semi-
automatica, os grupos sdo apresentados ao especialista
do dominio que indica os grupos semanticos a serem
desconsiderados no processo.

65%

60%

55%
50%

45%

40%

35%

30%
25%

20%

15%

10%
5%

0% -

binG trinG

bi PM

tri PM bi SN tri SN

W precisdo 0,0465 0,0219

0,0229

0,0149 0,0659 0,0475

® abrangéncia 04718 0,5252

0,4919

0,5239 0,4548 0,3652

O f-measure 0,0847 0,0421

0,0438

0,0289 0.1151 0,0841

Figura 5 - Grafico de métricas com exclusdo de grupos semanticos.

binG trinG

bi PM

tri PM bi SN ti SN

W precisdo 0,0420 0,0191

0,0234

0,0145 0,0583 0,0414

M abrangéncia 0,5947 0,5819

0,6032

0,5690 05723 04013

O f-measure 0,0784 0,0370

0,04 51

0,0282 0,1058 0,0751

Figura 6 - Grafico de métricas sem exclusdo de grupos semanticos.

A abrangéncia atingiu apenas 61% dos termos da re-
feréncia, ou seja, um nimero significativo dos termos da
referéncia ndo foi encontrado por nenhum dos métodos
empregados. Este aspecto ainda deve ser investigado.

Nos apéndices (1-4) estdo listados os primeiros
termos das listas extraidas, ordenados por freqiéncia.
Foram destacados em negrito os termos constantes da
lista de referéncia. Pode-se observar que alguns termos
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aparentemente relevantes, encontrados pelos métodos,
nao constam na referéncia, por exemplo, “idade gesta-
cional”, “fator de risco” e “aleitamento materno”. Em
alguns casos, bigramas relevantes nio foram constatados
na referéncia, pois esta nao inclui sub-termos. O bi-gra-
ma “aleitamento materno”, por exemplo, esta ausente
da lista de referéncia, pois este ¢ um sub-termo do o
tri-grama “aleitamento materno exclusivo”. Fatos como
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esse sugerem a necessidade de uma revisio do método
de avaliagao, por refinamento da referéncia, uma vez
que os propositos do presente trabalho diferem dos de
auxilio & traducio. Por outro lado, destacamos a impor-
tancia deste recurso, pois a area de aprendizagem de
ontologias, por ser muito recente, ainda enfrenta sérios
problemas relacionados & caréncia de recursos para ava-
liacdo. Avaliagoes, apesar de dificeis, sdo cruciais para
o desenvolvimento das técnicas. Avaliacbes nesta area,
além de lidarem com a escassez de recursos, enfrentam
problemas relativos a subjetividade. E comum que dife-
rentes especialistas tenham julgamentos diferenciados
em relacdo a relevincia dos termos.

Trabalhos relacionados

Em Cimiano (2006) aborda-se de forma bastante
completa o problema de extragio de ontologias de texto,
um problema com muitas questées de pesquisa ainda
em aberto.

Suchanek (2006) discute de forma geral o emprego
de andlise lingliistica na extracio de informagao em bases
textuais. Em particular, a extracio de termos compostos
¢ um tema bastante investigado (Ramisch et al. 2008)
¢ um exemplo de trabalho recente nesta linha. O propé-
sito de investigagdo de termos compostos, no entanto,
¢ variavel, nem sempre sido considerados como parte do
levantamento de conceitos em um dominio.

Trabalhos anteriores relativos ao portugués sio pou-
cos; (Baségio 2006), por exemplo, apresenta uma primeira
abordagem para o problema de extracdo de ontologias de
texto baseada em corpus de dominio. A abordagem de
Baségio foi avaliada para o dominio do Turismo através
do julgamento de especialistas, sem uma lista de referén-
cia. Nessa forma de avaliagio, entretanto, ndo é possivel
calcular métricas como abrangéncia e f-measure.

Ribeiro e Vieira (2008) avaliam os métodos do Plug-
in OntoLP num corpus de ecologia em relagio aos primei-
ros 1000 termos extraidos por cada método. O impacto da
extragio de grupos semanticos é avaliado num conjunto
de 150 termos. Neste trabalho apresentamos uma avalia-
¢io dos métodos a partir de uma lista de referéncia mais
extensa, em outro dominio, a Pediaria, e as avaliacoes
consideram o conjunto total de termos extraidos.

O fato de a area de aprendizagem de ontologias ser
muito recente, torna-se dificil apresentar uma analise
comparativa com outros trabalhos, uma vez que ainda
ndo ha testes padroes disponiveis.

Conclusao

Apresentamos aqui uma avaliagdo inicial do uso de
técnicas de Processamento de Linguagem Natural aplicadas
ao problema de construgio de ontologias. Os experimentos
realizados estdo relacionados com a primeira etapa do
complexo processo de construcio de ontologias, qual seja,
a etapa de identificagio dos termos candidatos a conceitos.
Os experimentos realizados consideram um corpus e uma
lista de referéncia de construcoes relevantes para a drea de
ensino de traducio de textos de Medicina/Pediatria. Esta é

uma drea, entre outras, que pode se beneficiar do desenvol-
vimento de técnicas de processamento textual e estrutura-
¢ao de informagdo, uma vez que hd muito conhecimento
especifico adquirido, que esta registrado em texto.

Apesar de preliminares, os resultados podem ser
usados para observacio do comportamento dos dife-
rentes métodos de extracio empregados. Os métodos
informados linguisticamente mostraram vantagens em
relacio aos métodos menos informados.

Como trabalho futuro, pretendemos refinar tanto a
lista de termos utilizada como referéncia como também
o processo de extracdo de termos. Como o engenheiro de
ontologias recebe uma lista de termos ordenada por freqi-
éncia, uma avaliagdo importante a ser realizada ¢ a analise
da precisdo dos termos mais frequientes; serd importante
avaliar também a evolugio do balanco entre precisao e
abrangéncia conforme o ponto de corte. Este trabalho ja
esta em andamento. E importante identificar um balanco
entre precisdo/abrangéncia que seja util, isto é, que possa
contribuir positivamente ao engenheiro de ontologias.

Além disso, planejamos avangar nas outras etapas
de construcio de ontologias. Para isso, em um primeiro
momento, trabalharemos com o agrupamento semantico
das expressoes, identificando hierarquias e similaridades
entre os termos.

As técnicas avaliadas neste artigo sdo incorporadas
ao editor de ontologias Protégé, por meio de um plug-in.
O plug-in, bem como outros recursos para desenvolvi-
mento de pesquisa em ontologias, esta disponivel em
<http://www.inf.pucrs.br/~ontolp>.
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Apéndice 1

Este Apéndice apresenta os 70 primeiros termos
identificados em cada método (bi-gramas) com exclusio
de termos. Os termos extraidos que constam na referéncia
estao destacados.

Bigramas NG

aleitamento materno, idade gestacional, ventilagao
mecanica, faixa etdria, terapia intensiva, hipertensao ar-
terial, baixo peso, grupo controle, diferenca estatistica,
perimetro cefalico, grande ndmero, periodo neonatal,
alto risco, massa Ossea, exame fisico, vitamina d, nivel
sérico, grande risco, amamentacio exclusiva, carga Vvi-
ral, infec¢do urindria, diferenca significativa, grande
freqiiéncia, significancia estatistica, baixa estatura,
cicatriz renal, insuficiéncia adrenal, otite média, choque
séptico, satde publica, diagnéstico diferencial, insufi-
ciéncia respiratéria, regressao logistica, nivel plasmatico,
pratica clinica, evolugido neurolégico, solucio salina,
quadro clinico, ventilacio pulmonar, via oral, fibrose
cistica, idade inferior, relaxamento muscular, primeiro
meés, grande incidéncia, grande prevaléncia, tubo endo-
traqueal, freqiiéncia respiratéria, anemia falciforme,
dieta isento, escolaridade materna, avaliacao clinica,
obesidade infantil, desconforto respiratério, dor abdo-
minal, escore z, disfungdo miccional, perda auditiva,
hipertensio pulmonar, grau I, escore clinico, evolugao
clinica, deposicdo pulmonar, pressio intracraniano,
alta hospitalar, perimetro braquial, fase aguda, tempo
médio, sexto més, longo prazo

Bigramas PM

aleitamento materno, faixa etaria, idade gestacional,
ventilacdo mecanica, crianga pequena, terapia intensiva,
hipertensao arterial, diferenga significativa, perimetro
cefdlico, cicatriz renal, otite média, efeito colateral, pe-
riodo neonatal, crianga grande, paciente pediétrico, nivel
sérico, exame fisico, infeccao urinaria, manifestacao
clinica, massa 6ssea, amamentacio exclusiva, efeito
adverso, carga viral, significAncia estatistica, quadro
clinico, choque séptico, solucio salina, ensaio clinico,
saade publica, insuficiéncia respiratoéria, atividade fisica,
doenca cronica, regressio logistica, nivel plasmatico,
prética clinica, evolucdo neuroldgica, evento adverso,
avaliacao clinica, via oral, freqiiéncia respiratoria,
escore clinico, ventilacio pulmonar, idade inferior,
grau I, dor abdominal, relaxamento muscular, fibrose
cistica, tubo endotraqueal, critério diagnéstico,
cardiopatia congénito, infeccio respiratéria, exame
complementar, anemia falciforme, pressao intracraniano,
evidéncia cientifica, escolaridade materna, perda au-
ditiva, desconforto respiratério, hipertensao pulmonar,
exame laboratorial, obesidade infantil, evolucao clinica,
tempo médio, infecgio congénito, disfuncio miccional,
fator progndstico, volume corrente, paciente portador,
alergia alimentar, doenca pulmonar

Bigramas SN

aleitamento materno, idade gestacional, ventila-
¢do mecanica, periodo neonatal, hipertensao arterial,
perimetro cefalico, cicatriz renal, terapia intensiva, alto
risco, crianga pequena, baixo peso, exame fisico, massa
Ossea, diferenca significativa, significincia estatistica,
amamentagio exclusiva, paciente pediatrico, satude pa-
blica, infeccdo urindria, choque séptico, crianca grande,
baixa estatura, Gltimo ano, solucéo salina, via oral, tubo
endotraqueal, fibrose cistica, anemia falciforme, grande
freqiéncia, cardiopatia congénito, obesidade infantil,
pratica clinica, efeito colateral, doenca croénica,
pressio intracraniana, escolaridade materna, infeccio
congénito, alta hospitalar, alergia alimentar, manifes-
tagdo clinica, exame complementar, otite média, efeito
adverso, freqiéncia cardiaca, evolugio neurolégica,
doenca pulmonar, disfuncido miccional, diagnéstico
diferencial, dois paciente, freqiiéncia respiratoéria,
crianca estudada, dor abdominal, aleitamento exclu-
sivo, regressdo logistica, quadro clinico, hipertensio
pulmonar, faixa etdria, modo geral, bom resultado, car-
ga viral, orelha média, idade escolar, longo prazo, alto
freqiiéncia, evento adverso, ventilagdo pulmonar, curta
duracdo, tamanho amostral, presente trabalho, quatro
paciente

Apéndice 2
Este Apéndice apresenta os 70 primeiros termos
identificados em cada método (tri-gramas) com exclusio
de termos. Os termos extraidos que constam na referéncia
estao destacados.

Trigrama NG

ano de idade, fator de risco, més de vida, ano de
vida, més de idade, peso de nascimento, dia de vida,
aleitamento materno exclusivo, unidade de terapia,
intervalo de confianga, nivel de significincia, qualida-
de de vida, pais em desenvolvimento, servigo de satde,
semana de vida, diferenca estatistica significativa, hora
de vida, critério de inclusao, velocidade de crescimen-
to, curva de crescimento, coleta de dado, diferenca
estatistica significante, problema de satde, tipo de
parto, média de idade, taxa de mortalidade, termo de
consentimento, tempo de internacio, grupo de risco,
consumo de medicamento, produgao de leite, confianga
de 95, dieta de exclusao, trabalho de parto, nimero
de paciente, déficit de atengdo, saturagao de oxigénio,
estilo de vida, prevaléncia de asma, necessidade de ven-
tilagdo, terapia intensivo neonatal, uso de antibiético,
densidade mineral 6ssea, crianga com idade, risco de
infeccao, paciente com doenca, faixa etaria pediatrico,
livre de doenga, volume de leite, plasmatico de vitamina,
modelo de regressio, transtorno de ansiedade, uso
em crianca, indice de massa, uso de droga, ingestao de
calcio, radiografia de térax, periodo de tempo, ventila-
¢do nao invasivo, sindrome de Down, equipe de satde,
ponto de corte, solugdo salina hiperténica, uso de
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oxigénio, uso de medicamento, analise de variancia, uso
de medicacio, ventilacdo pulmonar mecanica, nivel
de escolaridade, selo de dgua

Trigrama PM

ano de idade, fator de risco, més de vida, ano de
vida, més de idade, peso de nascimento, profissional de
sadde, dia de vida, grupo de paciente, unidade de tera-
pia, intervalo de confianca, qualidade de vida, nivel
de significancia, pais em desenvolvimento, grupo de
crianga, servico de satide, semana de vida, hora de vida,
critério de inclusio, maioria do paciente, velocidade de
crescimento, problema de sadde, coleta de dado, curva
de crescimento, tamanho da amostra, tipo de parto,
namero de paciente, média de idade, taxa de mortali-
dade, termo de consentimento, maioria do caso, tempo
de internagio, grupo de risco, ponto de corte, paciente
do grupo, consumo de medicamento, produgio de leite,
inicio do sintoma, dieta de exclusao, trabalho de parto,
paciente com doenga, vida da crianca, déficit de atencéo,
uso de antibidtico, saturacdo de oxigénio, estilo de vida,
crianca com idade, aumento da pressdo, necessidade de
ventilacdo, duragao do aleitamento, aplicagio da vacina,
volume de leite, prevaléncia de asma, satide da crianca,
risco de infec¢do, maioria da crianca, uso em crianca,
modelo de regressao, transtorno de ansiedade, idade
da crianga, crianga do sexo, ingestdo de calcio, indice
de massa, radiografia de térax, periodo de tempo, uso
de droga, tempo de queixa, uso de oxigénio, uso de
medicamento, inicio na infincia

Trigrama SN

fator de risco, aleitamento materno exclusivo,
profissional de sadde, peso de nascimento, critério de
inclusio, coleta de dado, servigo de sadde, tipo de parto,
tempo de internagio, pais em desenvolvimento, faixa
etaria pediatrico, trabalho de parto, terapia intensi-
vo neonatal, ventilacdo pulmonar mecénica, uso de
antibiético, producio de leite, intervalo de confianca,
saturacgao de oxigénio, velocidade de crescimento, otite
média agudo, terapia intensivo pediatrico, qualidade de
vida, uso de oxigénio, sala de parto, dieta de exclusio,
nivel de significancia, ventilagdo ndo invasiva, estilo
de vida, equipe de satide, consumo de medicamento,
andlise de variincia, radiografia de térax, acidente
de transporte, grupo de risco, farelo de trigo, selo de
agua, termo de consentimento, relaxamento muscular
inadequado, uso de medicamento, uso de medicagao,
doenca de base, densidade mineral ésseo, suplemento
de calcio, diferenca estatistica significativa, taxa de mor-
talidade, critério de exclusao, vacina contra influenza,
centro de referéncia, ansiedade de separacio, nivel
de linfocito, deficiéncia de vitamina, crianca mais velha,
tempo de queixa, curva de crescimento, esquizofrenia
com inicio, escape de ar, situacdo de estresse, sindrome
de abstinéncia, infec¢io respiratéria aguda, amostra
de sangue, tubo de ventilacdo, hemorragia digestiva
alta, hipdtese de nulidade, centro de saade, controle
sem hepatopatia, risco de infeccdo, uso de chupeta,
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vacinacao contra influenza, aspiragio de meconio,
local de trabalho

Apéndice 3
Este Apéndice apresenta os 70 primeiros termos
identificados em cada método (bi-gramas) sem exclusao
de termos. Os termos extraidos que constam na referéncia
estao destacados.

Bigramas NG

aleitamento materno, idade gestacional, leite ma-
terno, faixa etaria, ventilagdo mecanica, presente estudo,
terapia intensiva, hipertensdo arterial, leite humano,
baixo peso, primeiro ano, estado nutricional, grupo con-
trole, diferenca estatistica, perimetro cefélico, um ano,
massa 6ssea, periodo neonatal, grande niimero, alto risco,
1 ano, escore z, exame fisico, vitamina d, nivel sérico,
grande risco, analise estatistica, carga viral, amamentagio
exclusiva, infeccdo urindria, diferenca significativa,
grande parte, dieta isenta, grande freqiiéncia, significan-
cia estatistica, cicatriz renal, insuficiéncia adrenal, baixa
estatura, otite média, histéria familiar, vez grande,
choque séptico, quadro clinico, lesio pulmonar, saade
publica, regressdo logistica, insuficiéncia respiratoria,
diagnéstico diferencial, nivel plasmatico, pressao
intracraniano, pratica clinica, evolugio neuroldgica,
teste t, populagdo estudado, solugio salina, diagnéstico
precoce, ventilacio pulmonar, via oral, medicamento
nao, primeiro més, idade inferior, fibrose cistico, cor-
ticosterdide antenatal, avaliacao clinica, relaxamento
muscular, grande incidéncia, grande prevaléncia, anemia
falciforme, resposta inflamatéria, tubo endotraqueal

Bigramas PM

aleitamento materno, faixa etdria, idade gestacional,
leite materno, ventilagdo mecanica, crianga pequena, te-
rapia intensiva, hipertensio arterial, leite humano, estado
nutricional, diferenca significativa, perimetro cefélico,
cicatriz renal, massa Ossea, efeito colateral, alimento
complementar, otite média, periodo neonatal, analise
estatistica, nivel sérico, paciente pediatrico, crianca
grande, exame fisico, manifestacio clinica, infeccio
urinaria, efeito adverso, amamentacao exclusiva, carga
viral, dieta isento, quadro clinico, significincia estatis-
tico, vez grande, ensaio clinico, histéria familiar, solu-
¢do salina, choque séptico, lesdo pulmonar, populacio
estudado, pressio intracraniano, atividade fisica, saude
publica, insuficiéncia respiratéria, pratica clinica, doen-
¢a cronica, regressio logistica, nivel plasmatico, maioria
do paciente, lesdo cerebral, evolucio neurolégico, evento
adverso, avaliacao clinica, freqiiéncia respiratéria,
ventilagio pulmonar, diagnéstico precoce, escore cli-
nico, via oral, idade inferior, relaxamento muscular, fi-
brose cistico, dor abdominal, grau I, tubo endotraqueal,
critério diagnoéstico, cardiopatia congénito, resposta
inflamatorio, anemia falciforme, infeccao respiratoério,
exame complementar
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Bigramas SN

aleitamento materno, presente estudo, idade
gestacional, leite materno, ventilagio mecanica, dois
grupo, 6 més, leite humano, 2 ano, periodo neonatal,
hipertensao arterial, cicatriz renal, perimetro cefilico,
terapia intensivo, alimento complementar, alto risco,
tabela 2, massa dssea, 5 ano, estado nutricional, um
ano, crianga pequena, baixo peso, exame fisico, 1 ano,
populacio estudado, diferenca significativa, dois ano,
cinco ano, andlise estatistica, significAncia estatistica,
tabela 3, amamentagdo exclusiva, paciente pediatrico,
altimo década, tabela 1, 24 hora, saade publica, crianga
grande, pressao intracraniano, choque séptico, infeccao
urinaria, baixo estatura, altimo ano, seis més, tubo
endotraqueal, solugio salina, via oral, fibrose cistico,
anemia falciforme, grande freqiiéncia, corticosteréide
antenatal, 12 més, amostra estudada, faixa etério,
cardiopatia congénito, 10 ano, efeito colateral,
obesidade infantil, quatro més, pais desenvolvido, mae
adolescente, 6 ano, pratica clinica, doenga cronica,
30 minuto, escolaridade materno, infeccdo congénito,
efeito adverso, alta hospitalar

Apéndice 4
Este Apéndice apresenta os 70 primeiros termos
identificados em cada método (tri-gramas) sem exclusio
de termos. Os termos extraidos que constam na referéncia
estdo destacados.

Trigrama NG

ano de idade, fator de risco, més de vida, ano de
vida, més de idade, leite de vaca, peso de nascimento,
profissional de satide, dia de vida, aleitamento materno
exclusivo, unidade de terapia, grupo de paciente, inter-
valo de confianca, nivel de significincia, qualidade de
vida, pais em desenvolvimento, semana de vida, servico
de satde, diferenca estatistica significativa, hora de vida,
ponto de corte, critério de inclusio, velocidade de cres-
cimento, polissacarideo de soja, coleta de dado, diferenga
estatistica significante, curva de crescimento, problema
de sadde, isento de leite, t de Student, tipo de parto,
grupo de crianca, taxa de mortalidade, média de idade,
termo de consentimento, tempo de internagio, grupo
de risco, confianca de 95, consumo de medicamento,
producio de leite, dieta de exclusao, trabalho de parto,
namero de paciente, casca de banana, déficit de atencio,
saturacdo de oxigénio, estilo de vida, necessidade de
ventilagio, densidade mineral dsseo, crianga com idade,
uso de antibiético, volume de leite, terapia intensivo
neonatal, risco de infeccao, prevaléncia de asma, livre
de doenga, paciente com doenga, faixa etaria pediatri-
co, uso em crianga, plasmatico de vitamina, transtorno
de ansiedade, modelo de regressao, féormula de soja,
indice de massa, radiografia de térax, uso de droga,
ingestdo de célcio, periodo de tempo, sindrome de
Down, tempo de queixa

Trigrama PM

ano de idade, fator de risco, més de vida, ano de vida,
més de idade, leite de vaca, peso de nascimento, profis-
sional de satde, dia de vida, grupo de paciente, unidade
de terapia, intervalo de confianga, nivel de significancia,
qualidade de vida, grupo de crianga, pais em desenvolvi-
mento, servico de satide, semana de vida, ponto de corte,
hora de vida, critério de inclusao, maioria do paciente,
velocidade de crescimento, problema de sadde, curva de
crescimento, coleta de dado, tipo de parto, tamanho
da amostra, nimero de paciente, maioria da vez, taxa de
mortalidade, média de idade, maioria do caso, termo de
consentimento, grupo de risco, tempo de internagio,
filho de mae, consumo de medicamento, paciente do
grupo, producio de leite, paciente com doenga, trabalho
de parto, inicio do sintoma, dieta de exclusao, vida da
crianga, casca de banana, déficit de atengao, saturacao
de oxigénio, uso de antibiético, estilo de vida, maioria do
estudo, crianca com idade, prevaléncia de asma, duracio do
aleitamento, volume de leite, aplicagio da vacina, necessi-
dade de ventilacio, aumento da pressdo, satide da crianca,
risco de infeccao, maioria da crianga, uso em crianca,
transtorno de ansiedade, modelo de regressao, idade
da crianga, periodo de tempo, indice de massa, ingestao
de célcio, crianca do sexo, radiografia de térax

Trigrama SN

fator de risco, aleitamento materno exclusivo,
profissional de satde, leite de vaca, peso de nascimento,
critério de inclusao, coleta de dado, servigo de satde, tipo
de parto, pais em desenvolvimento, tempo de internagio,
polissacarideo de soja, faixa etaria pediatrico, trabalho
de parto, ventilacdo pulmonar mecanica, terapia in-
tensivo neonatal, casca de banana, uso de antibiético,
produgio de leite, saturacido de oxigénio, intervalo
de confianga, velocidade de crescimento, qualidade de
vida, terapia intensiva pedidtrica, ponto de corte, otite
médio agudo, ventilagio nao invasivo, nivel de signifi-
cancia, consumo de medicamento, dieta de exclusao,
sala de parto, uso de oxigénio, lesdo pulmonar agudo,
estilo de vida, equipe de satde, acidente de transporte,
radiografia de térax, grupo de risco, farelo de trigo,
anélise de varidncia, termo de consentimento, féormula
de soja, critério de exclusao, densidade mineral 6ssea,
suplemento de calcio, taxa de mortalidade, uso de
medicagio, diferenga estatistica significativa, doenca de
base, selo de dgua, relaxamento muscular inadequado,
uso de medicamento, centro de referéncia, vacina con-
tra influenza, década de 70, ansiedade de separacio,
deficiéncia de vitamina, crianca mais velha, estudo de
corte, escape de ar, nivel de linfécito, esquizofrenia com
inicio, curva de crescimento, tempo de queixa, risco
de infeccio, aspiracao de meconio, uso de chupeta,
amostra de sangue, primeiro 24 hora, resposta infla-
matorio sistémico
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