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Resumo

Este documento apresenta o estudo das terminologias: a Ontologia e sua inferéncia na Ldgica
Descritiva. Sem a intengdo de torna-la inteiramente abrangente, descrevemos a Ldgica
Descritiva e seu carater mediador na Ciéncia da Informagdo e Computagdo, apontando alguns
dos recursos mais importantes que atualmente atraem o interesse na area médica. A partir
das consideracdes apontadas na literatura mundial, as principais causas de 6bitos nos dias
atuais em paises desenvolvidos e em desenvolvimento sdo as doengas cardiovasculares. No
Brasil, cerca de 140 mil pessoas morrem, anualmente, devido a doengas do coragao, segundo
dados da Organizacdo Mundial de Saude (OMS). Estudos indicam que a maior parte dessas
mortes, inclusive as decorrentes de mal subito, poderiam ser evitadas se houvesse um pré-
monitoramento e um pré-diagnostico das arritmias cardiacas e isquemias miocardicas a partir
do Eletrocardiograma, por ser um dos instrumentos que oferece rapidos e confidveis conjuntos
de dados para o diagnéstico cardiaco. Este trabalho tem como ferramenta a andlise para o
tratamento e organizagdo da informacgao digital para sua recuperagao, uso e reuso, em um
sistema de monitoramento e de pré-diagnéstico automatico para o auxilio do médico na
deteccao rapida e precisa das arritmias cardiacas. Nesse contexto, apresentamos como
proposta, sob olhar metodoldgico da Ciéncia da Informacdo, para geracao, tratamento,
preservagao e (re)uso de informagoes digitais, o desenvolvimento de um sistema de geragao,
de armazenamento, de transferéncia e de interpretagdo de informagdes de eletrocardiogramas
para diagnose de arritmia cardiaca. O objetivo é utilizar esses dados nos centros de saude,
UTIs moveis, hospitais e universidades, para auxiliar os profissionais da saude na realizacdo
de laudos dos pacientes que apresentam anormalidades patolégicas do coragdo. Espera-se
como resultado a implantagao e a validagao de um sistema que contenha um banco de
etrocardiogramas, com suas patologias relacionadas aos casos clinicos do coragdo, como um
instrumento auxiliar para o profissional da salde, no processo de gestdo da informacao, para
a elaboracao de relatorio clinico do paciente para a transmissdo de informacdes, a partir do
principio da ubiquidade, que implantado em sistemas publicos de salude oferecerd maior
agilidade e precisdo na identificagdo de anormalidades cardiacas dos pacientes,
proporcionando um atendimento especializado. Assim, apresentamos uma estrutura da légica
descritiva e sua abordagem no ambiente médico da cardiologia, e comparamos o uso da légica
descritiva dentro do ambiente das patologias, por meio de um modelo pratico do uso da ldgica
descritiva nos termos de doencas relacionados ao sistema circulatério do corpo humano.
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Introducgao

O presente estudo tem por objetivo apresentar uma analise da légica descritiva como recurso
informacional na cardiologia, por meio de uma estrutura de dominio e conhecimento
ontoldgico, tendo como referencia a Classificacdo Internacional de Doengas (CID), abordando
os Grupos de Diagndsticos Relacionados (DRG). Apropriando-se da Légica Descritiva a
representacdao do conhecimento é realizada através de uma abordagem funcional, ou seja, sao
fornecidas especificagOes precisas das funcionalidades a serem providas pela base de
conhecimento e das inferéncias a serem realizadas. Assim, chamamos atencgdo para o fato de
que, criar uma ontologia de dominio na cardiologia com base em alguma fundamentacao
ontoldgica é util e necessario, para que se forneca um suporte para a tomada de decisdes
ontoldgicas, com base na estrutura da légica descritiva detalhada. Este mecanismo pode
permitir que profissionais da saude, tomem decisdes com base em uma ontologia médica da
cardiologia. Assim, descrevemos que uma ldgica descritiva é formada por uma linguagem
descritiva, que é utilizada para definir como os conceitos e os papéis sdo formados, por um
mecanismo para especificar dados sobre os conceitos e papéis e por um mecanismo que possa
especificar as propriedades dos elementos e suas maneiras de se inferir sobre uma base de
conhecimento.

A insercdo da analise da ldgica descritiva no ambiente da saude, pode ser utilizado nos centros
de saude, hospitais e universidades, com objetivo de auxiliar os profissionais na realizagdo de
laudos dos pacientes que apresentam anormalidades e patologias do coragao. O
monitoramento e o pré-diagnéstico automatico visa auxiliar o médico em uma detecgao mais
rapida e precisa das arritmias cardiacas. Por meio da Ciéncia da Informacdo e seu estudo
dentro de um campo interdisciplinar, onde inclui todos os aspectos de geragdo da informagao,
via mensuracdo e observacgdo, através da captura, analise, representacdo, organizagao,
avaliacdo, armazenamento, transformacgdo, apresentagdo, protecao e retencdo. Serd possivel
disponibilizar um banco de imagens que contenha varios tipos de eletrocardiogramas, com
suas patologias relacionadas aos casos clinicos do coracdo, tornando uma ferramenta
fundamental para o profissional da saude, desenvolver um relatério clinico preciso do seu
paciente. Permitindo que profissionais da salude possam tomar decisdes. Por meio da Ciéncia
da Informacgdo para determinar as leis e principios pertencentes a andlise, desenvolvimento e
avaliagdo de dados, informagdo e sistema de conhecimento.

Ontologia e sua inferéncia na légica descritiva

Para a ciéncia da informacdo e outras areas interdisciplinares, a responsabilidade de processar
o conhecimento é uma de suas preocupacoes, além da padronizacdo da terminologia
utilizada para se encontrar e se classificar a informagdo ser um dos seus objetivos.
Assim, deriva a importancia do uso de ontologias para caracterizar e relacionar entidades
em um dominio do conhecimento. O termo ontologia vem sendo discutido e aplicado em
diversas areas do conhecimento cientifico, como: Ciéncia da Informagao, Computacao,
Medicina e outras. Originado na filosofia, com o significado de “categoria”, é representado por
ser usada para classificar alguma coisa. Sao encontradas na literatura diversas
definicdes para as ontologias, diversos tipos, propostas para aplicacdo em diferentes areas de
conhecimento e propostas para a construgao de ontologias, metodologias, ferramentas e
linguagens (ALMEIDA et al., 2003).

A ontologia seria uma especificacdo explicita de uma conceituagdo, ou seja, a definigao
explicita de conceitos e suas relagdes, propriedades e restricdes expressas formalmente.
Ela permite especificar uma visdo abstrata e simplificada de um assunto que se deseja
representar (GRUBER, 1993).
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O uso das ontologias habilita o desenvolvedor a praticar o alto nivel de reuso que é problema
constante na Ciéncia da Informacgdo e Computacgdo, permitindo ainda compartilhar aplicacdes
de dominio do conhecimento, singularmente utilizadas no vocabulério aplicado as plataformas
de software heterogéneas. Na Ciéncia da Informacgdo, usos do termo ontologia, aplica-se a
evolucdo das publicacdes sobre o tema ao longo dos anos, frequéncia das palavras-chave
associadas aos artigos cientificos que tivessem como objeto de estudos relacionados a
ontologia. Conforme exposto na figura 1, apresentamos uma classificagdo dos tipos de
ontologias conforme seu nivel de dependéncia sobre uma tarefa particular ou um ponto de
vista, e ainda, mostramos a distincdo entre alto nivel, dominio, aplicacao e tarefas ontoldgicas
(GUARINO, 1998).

Top-level ontology
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Domain ontology Task ontology
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Application ontology

Figura 1- Categorizagdo. Font: (Guarino, 1998).

Os tratados de Aristételes estudam categorias que podem classificar entidades e
introduzem o termo “differentia” para propriedades que distinguem diferentes espécies
do mesmo género. A técnica de heranca é o processo de mesclar “differentias”
definindo categorias por género e diferenciacdo. A contribuicdo aristotélica no estudo da
Ontologia é a base para as regras de heranca e a fundagdo da légica descritiva (GUARINO,
1998).

Ldgica descritiva e sua representacao

A Légica Descritiva, em inglés DL (Description Logics), constituem uma familia de
formalismos baseados em légica de primeira ordem para representacdao do conhecimento.
Elas sdo consideradas o formalismo mais importante para representagdo de
conhecimento, unificando e fornecendo uma base légica para os sistemas  tradicionais

nesta area (frames, redes semanticas, representacgdes orientadas a objeto, modelos
semanticos de dados e sistemas de tipos). A Légica Descritiva é utilizada no projeto de
sistemas que possuem uma linguagem para definir uma base de conhecimento, em inglés KB
(Knowledge Base), e ferramentas para realizar inferéncias sobre a base definida (NARDI et al.,
2003).
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Com Ldgica Descritiva, a representagao do conhecimento é feita através de uma abordagem

funcional, ou seja, sao fornecidas especificagdes precisas das funcionalidades a serem
providas pela base de conhecimento e das inferéncias a serem realizadas veja figura 2 (NARDI

et al., 2003).

Knowledge Base

Tbox (schema)

Man = Human n Male

Happy-Father = Man n 3 has-child
Femalen...

Abox (data)

John : Happy-Father

{John, Mary) : has-child
John: £ 1 has-child

Inference System
Interface
Tools &

Applications

Figura 2 - Arquitetura de um sistema DL Fonte: (Horrocks, 2002).

Na pratica, a descrigao funcional do sistema é feita através de uma interface chamada
“Tell&Ask”, que especifica operagdes que possibilitem a construgdo da base de conhecimento
(operagdes Tell) e operagdes que permitam obter informagdes a partir da base operagdes Ask.
Dentro da base de conhecimento pode ser feita uma clara distingao entre “conhecimento
intencional” (o conhecimento geral sobre o dominio do problema ou universo do discurso) e
“conhecimento extensional” conhecimento especifico em um problema em particular. De
forma andloga, a arquitetura de um sistema DL vai possuir dois componentes um “TBox" e
um “ABox”, apresenta uma arquitetura tipica de um sistema baseados em Légicas Descritivas

(NARDI et al., 2003).

Na figura 3 o TBox contém o conhecimento intensional, na forma de uma terminologia ou
taxonomia, sendo construido através de declaragGes que descrevem os conceitos gerais e suas

propriedades (HORROCKS, 2002).

Homem Mulher

Homem= Pessoa [|™ Mulher

Figura 3 - Exemplo de conhecimento intensional TBox Fonte: (Horrocks, 2002).
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O ABox contém o conhecimento extensional, também chamado de conhecimento
“assercional”, que é especifico para os individuos do dominio, conforme a figura 4
(HORROCKS, 2002).

Figura 4 - Exemplo de conhecimento extensional ABox Fonte: (Horrocks, 2002).

Joseé :;_ ; Homem (José)

A Logica Descritiva descreve o dominio em termos de conceitos (classes), papéis
(propriedades, relacionamentos) e individuos. Em termos de légica, os nomes de
conceitos sdo equivalentes a predicados unarios - em geral, férmulas com uma variavel livre.
Os nomes de papéis sao equivalentes a predicados bindrios em geral, férmulas com duas
varidveis livres. Os nomes de individuos e ou elementos sdo equivalentes a constantes.
O conjunto de operadores é restrito para que a linguagem seja decidivel e com baixa
complexidade. Através destes mecanismos, ndo apenas a base de conhecimento pode ser
validada em relagdo a sua corregdo, mas também o conhecimento implicito pode ser
explicitado a partir do conhecimento expresso na base. Estes dois aspectos podem ser
reduzidos as seguintes tarefas de inferéncia (RUSSELL et al., 1995).

Ldogica descritiva e sua abordagem no ambiente médico da cardiologia

A terminologia na medicina, especialmente na cardiologia, é caracterizada por uma grande
quantidade de chamadas, que sdo mais bem descritas como artefatos linglisticos que unem
os diversos sentidos ou significados das  entidades linglisticas. As terminologias na
cardiologia geralmente sdo construidas com fins bem definidos, como recuperagdo de
documentos, apontamento de recursos, registro de estatisticas de mortalidade e
morbidade, ou faturamento de servicos de salde. As terminologias na cardiologia ndo
utilizam descrigdes formais e bem definidas, elas definem os termos pelas expressoes
da linguagem humana e expressam as associagoes entre os termos por relagdes informais,
proximas das relacdes da linguagem humana, formados a partir de radicais, prefixos,
sufixos gregos e latinos, com objetivo de simplificagao da linguagem, precisao do significado
das palavras, intercdmbio cientifico entre as nagdes com diferentes idiomas de cultura.
Uma vasta quantidade de dados utilizados para resolver tarefas complexas exige técnicas
cada vez mais sofisticadas de gerenciamento inteligente de informagdao e conhecimento,
aumentando a interoperabilidade de conteddos em grandes repositérios apoiados por
diferentes tipos de raciocinio automatizado (REZENDE et al., 1998).

Um resultado pratico desses esforcos é o surgimento de um conjunto crescente de
sistemas de referéncia semantica, muitas vezes caracterizados como vocabularios, tesauros,
terminologias e ontologias. Os progressos atuais do gerenciamento do conhecimento na
cardiologia tém essencialmente dois motivos, o estabelecimento de vocabularios e sistemas de
classificagao indexadores, como a Classificagdao Internacional de Doengas, e o Index
Medicus, desenvolvido pelos interesses da salde publica e da epidemiologia, e sobre
sistemas de suporte de decisdo e especialistas para medicina, idealizado na década de 1970,
inspirada no setor computacional na subarea Inteligéncia Artificial para auxiliar no processo
de decisdes médicas (RUBIN et al., 2008).

Portanto a padronizagdo terminoldgica na medicina tem um longo histoérico, foi criada em 1880
como a Classificagdo Internacional de Doengas (CID), baseada na London Bills of Mortality,
com objetivo de identificar um valor aproximado de 200 causas de mortalidade, e atribuia
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codigos para todas as patologias diagnosticadas naquela época. Conforme a figura 5, o CID
também é empregado como base para os Diagnosis Related Groups (Grupos de Diagnosticos
Relacionados - DRG), utilizados em faturamento e assisténcia médica (OMS, 1995).

No campo da Bioinformatica esta representada aplicacdo da ontologia formal a representacao
de entidades bioldgicas (SCHULZ et al., 2007).

H52 Disorders of refraction and accommodation
H52.0 Hypermetropia

H52.1 Myopia
Excludes: degenerative myopia ( H44.2 )

H52.2 Astigmatism

H52.3 Anisometropia and aniseikonia
H52.4 Presbyopia
H52.5 Disorders of accommodation
intemal ophthalmoplegia (compilete)(total)
Paresis

Spasm } of accommodation
H52.6 Other disorders of refraction
H52.7 Disorder of refraction, unspecified

Figura 5 - Extraido da Classificagdo Internacional de Doencas, 102 versdo Fonte: (OMS,
1995).

Ontologia e seus principios para medicina

Seguindo os principios é a Open Biomedical Ontologies (OBO) foundry, até o presente
momento consiste em 60 ontologias que, sem variar muito em termos de granulosidade,
canonicidade e estagio de desenvolvimento, cada uma visa representar um objeto de estudo
bem delimitado (ROSSE et al., 2003).

Entre as ontologias mais consultadas do OBO, estd o Modelo Fundamental de Anatomia (FMA)
(FMA, 2001).

O FMA lida com a estrutura anatdomica do corpo dos mamiferos (especialmente o
humano). Entretanto, apesar do fato de que o dominio da eletrofisiologia do coragao
humano é de interessante significativo em Biomedicina, ainda falta uma ontologia da
eletrofisiologia do coragao na OBO, bem como na literatura de ontologia biomédica (SMITH et
al., 2007).

Para o estudo das doencas do coragao, o ECG na cardiologia é o teste mais freqlientemente
utilizado na para medir a atividade do coragao, mediante o uso dos sinais digitais
(GESELOWITZ, 1989).
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Nos ultimos anos, tanto o armazenamento e a transmissdo dos registros de ECG foram objeto
de iniciativas de padronizagao (veja figura 6). Entretanto, o foco desses padroes é
geralmente como dado e informagOes que devem ser representado em sistemas de
computador e transmissdao de mensagens com objetivo de auxiliar no diagnéstico (SMITH
et al., 2007).
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Figura 6 - Um ciclo tipico do batimento cardiaco no formato de onda do ECG Fonte: (Laske;
Taizzo 2005).

Sintese funcional do coracao e suas patologias como elementos para
légica descritiva

Coracdo como bomba, dentro de seu conceito, é constituido, por duas bombas
distintas: o coragao direito, que bombeia o sangue pelos pulmdes, e o coragao esquerdo, que
bombeia o sangue pelos érgdos periféricos. Cada um desses coragdes distintos, por sua vez, é
uma bomba pulsatil de duas cdmaras composta de um atrio e um ventriculo. O Sistema
Cardiovascular é formado por um dérgdo propulsor de sangue, coracdo, e uma rede
vascular de distribuicdo. Excitados periodicamente, os musculos do coracdo se
contraem impulsionando o sangue através dos vasos a todas as partes do corpo,
assim diante de varios fatores fisioldgicos um paciente pode desenvolver as Doencas do
Coragao, gue sao fatores que oferecem condigdes que predispdem uma pessoa a maior
risco de desenvolver doengas do coragao e dos vasos. Existem diversos fatores de risco para
doencas cardiovasculares, os quais podem ser divididos em imutaveis e mutaveis
(GUYTON, 1988).

Exemplo disso estd a Cardiopadia que sdao anormalidades tanto na estrutura como na fungao
cardiocirculatéria, presentes ja ao nascimento, mesmo que sejam identificadas muito tempo
depois, podem ou ndo desenvolver Doencas das Valvas do Coracdo, que é outro fator que
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consiste no funcionamento defeituoso de uma das quatro valvas do coragao. Esse defeito pode
estar na abertura ou no fechamento da valva. Assim, a estenose, que é quando a abertura é
menor que o normal ou é incompleta, e que desenvolve uma insuficiéncia valvar, quando se
fecha de maneira incompleta ou ha perfuracdo da Valva. Estas sdo as valvopatias mais
frequentes. As artérias corondrias constituem-se nos primeiros ramos emergentes da aorta,
logo acima do plano valvar aértico, e seu inicio pode ser observado nos dois éstios das artérias
corondrias, situados nos seios adrticos ou seios de Valva direito e esquerdo. A
existéncia de apenas um éstio ou mesmo mais de dois, pode ocorrer, embora raramente. Ha
relato na literatura de até cinco éstios independentes que se desenvolvem. J& a Doenca
Arterial Coronaria (DAC), que é um tipo de doenca do coracdo, é causada por blogueio gradual
das artérias coronarias esquerda e direita. O coragdo como bomba funcional, obtém oxigénio e
nutrientes do sangue que atravessa estas artérias (ROBBINS et al., 2000).

Légica Descritiva aplicada na cardiologia

Chamamos atencdo para o fato de que: criar uma ontologia de dominio na cardiologia com
base em alguma fundamentagdo ontoldgica é util e até necessario, além de fornecer um
suporte para a tomada de decisGes ontoldgicas, mas também permite que tomemos decisdes
da forma mais transparente possivel na ontologia de dominio resultante. Com base em uma
ontologia médica da cardiologia, assim descrevemos que uma ldgica descritiva é formada
por uma linguagem descritiva, que é utilizada para definir como os conceitos e os papéis sdo
formados, por um mecanismo para especificar dados sobre os conceitos e papéis (TBox), e
por um mecanismo para especificar as propriedades dos elementos (ABox). Veja figura 7,
onde apresentamos as maneiras aplicadas de se inferir sobre uma base de
conhecimento (GUARINO et al., 2002).

Base de conhecimento

Conhecimento Conhecimento sobre

Terminologica (Tbox) objetos (Abox)
11 i
<~ 58
Mecanismo de inferéncia

Interface/aplicacio

Figura 7 - Estrutura de um sistema em Ldgica Descritiva Fonte: (Calvanese, 2003).

A base de conhecimento é formada por duas partes, uma parte que trata da terminologia, que
possui um conjunto de declaragdes e axiomas que descrevem a estrutura do dominio (TBox),
também chamada de conhecimento intencional, e por outra parte que trata das assertivas
sobre os elementos, ou objetos (ABox), ou seja, a Abox contém o conhecimento extensional
sobre o dominio de interesse. O modelo basico da declaragdo em um Tbox é a definigdo de
conceitos, sendo essa base constituida por um conjunto de afirmativas de inclusdo entre
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os conceitos. Na declaracdo abaixo ha a expressdo do conceito ‘Cardiopatia Valvular, que é
traduzido como um elemento que pertenga ao conceito ‘Coragdo’ e ao conceito ‘Cardiopatia’
(NARDI et al., 2003).

Cardiopatia Valvular = Coragdo ? Cardiopatia

Nessa outra declaragdo, estd descrito que para ser Artéria Coronaria o elemento tem
gue pertencer ao conceito ‘Coragdo’ e ndo pertencer ao conceito
‘Cardiopatia Valvular’.

Artéria Coronaria = Coracdo ? —~Cardiopatia Valvular

Para a Abox, pode-se fazer as declaragbes de duas formas, onde a construgdo do
conhecimento extensional é realizada quando conceitos e papéis formam assertivas sobre
elementos. A declaragdo de conceitos: Cardiopatia Valvular (Estenose), quer dizer que o
elemento ‘Estenose’ pertence ao conceito ‘Cardiopatia Valvular’. A declaracdo de papéis:
doencgas_do_coragao (Estenose, Artéria_Coronaria_Direita), quer dizer que o elemento
‘Estenose’ se relaciona com o elemento ‘Artéria Coronadria Direita’ através do papel
‘doencas_do_coracado’. Existem diferentes légicas descritivas cada uma, sendo adequada a
determinada situagdo. Como exemplos, sao exibidos na tabela 8 os componentes da
linguagem de descrigdo basica chamada AL, da qual as outras linguagens descritivas
sao extensdes (CALVANESE et al., 2003).

As letras C e D representam descricdo de conceitos, a letra R representa papéis e a letra A
representa conceitos atomicos.

CD:=|lA Conceito atdmico
T Conceito universal
L Conceito botton
-4 Negacéo atdmica

CIID Intersecéio
YR.C Restriciio de valor

JrR. T Quantificagdo existencial

limitada
JR. L

Tabela 8 - Gramatica da linguagem descritiva AL Fonte: (Moreira, 2002).

Os sistemas de ldgica descritiva ndo s6é armazenam terminologias e afirmativas, mas
também possibilitam servicos que realizam inferéncia sobre o conhecimento
representado. Nas segles seguintes serdo apresentados servigos tipicos de inferéncia em
TBox e ABox, como também uma descricdo do método de inferéncia Tableaux (VIEIRA et al.,
2005).
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Satisfabilidade do elemento

A satisfagdo dos conceitos checa se uma descrigdo de conceito nunca pode ter instancias por
causa das inconsisténcias ou contradicdes do modelo. Um exemplo de insatisfabilidade
€ o conceito Sistema Cardiovascular (VIEIRA et al., 2005).

Cardiopatia Valvular = Coragdo ? Cardiopatia

Artéria Coronaria = Coracgdo ? ?Cardiopatia Valvular

Sistema Cardiovascular = Artéria Coronaria ? Cardiopatia Valvular
Checagem da classificacao

Checagem de classificagao entre duas descrigdes de conceitos, C e D. Pois, C inclui D, quando
o conjunto de objetos que sdo insténcias de D, que também sdo um subconjunto de objetos
que sdo instancias de C. Um exemplo pratico é o conceito DOENCAS DAS VALVAS DO
CORAGCAO, que é composto por instancias do conceito ‘cardiopatia valvular’ e tem um
relacionamento, através da propriedade ‘doencas_do_coracdo’, com o conceito Coragao
(VIEIRA et al., 2005).

Cardiopatia Valvular = Coragdo ? Cardiopatia

Doengas das Valvas do Coragao = Cardiopatia Valvular ? 3 doengas_do_coragao.Coragao

Equivaléncia entre as Instancias

Afirmar que os conceitos C e D sdo equivalentes, C = D, é o mesmo que dizer que eles
possuem as mesmas instancias. Uma exemplificagdo de equivaléncia é o conceito Artéria
Coronéria Direita e Disturbios da Condugao Elétrica do Coragdo (VIEIRA et al., 2005).

Cardiopatia Valvular = Coragdo ? Cardiopatia
Artéria Coronaria Direita = Coracdo ? ?Cardiopatia Valvular
Disturbios da Conducao Elétrica do Coragdo = Coracdo ? ?Cardiopatia

Verificacao de consisténcia e inferéncia em ABox

O modelo ABox serd consistente se existir uma instancia que torne tanto o ABox quanto o
TBox verdadeiros. Isso pode ser exemplificado quando se cria uma instancia. O conceito
‘Cardiopatia Valvular’ denominada ‘Estenose’. Como o conceito ‘Cardiopatia Valvular’ é
formado pelos conceitos Coracdo e Cardiopatia, Estenoses também fard parte desses
conceitos. Sendo o conceito Cardiopatia Valvular satisfativel, o ABox sera consistente
(VIEIRA et al., 2005).

O modelo TBox:
Cardiopatia Valvular = Coragdo ? Cardiopatia

O modelo ABox:

Cardiopatia Valvular (Estenoses) Verificagdo da consisténcia:
Cardiopatia Valvular (Estenoses) = Coragao (Estenoses) ? Cardiopatia
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(Estenoses)
Verificagao da instancia nos elementos

Aqui é verificado se um determinado elemento é uma instancia de um conceito
especifico. Um exemplo dessa inferéncia é dizer que o elemento Estenose faz parte do
conceito: Doencas das Valvas do Coracado, sendo que o que se tem explicitado é que Estenose
€ uma Cardiopatia Valvular e possui um relacionamento direto, através da propriedade
doencas do coragdo, com Artéria Coronaria Direita (VIEIRA et al., 2005).

O modelo TBox:
Cardiopatia Valvular = Coragdo ? Cardiopatia
Doengas das Valvas do Coragao = Cardiopatia Valvular ? 3 doengas_do_

coragao.Coragao

O modelo ABox:

Cardiopatia Valvular (Estenoses)

Artéria Coronaria (Artéria Coronaria Direita)
doencas_do_coracao (Estenoses, Artéria Coronaria Direita)

A partir dessas informagdes pode-se dizer que o elemento Estenoses pertence ao
conceito Doengas das Valvas do Coragao.

Doengas das Valvas do Coragao(Estenoses) = Cardiopatia
Valvular(Estenoses) ? 3 doengas_do_coragao.Coragdo
Retorno do elemento

Encontra o conceito mais especifico ao qual dos elementos é uma instancia, aplicando-se esse
servigo no elemento ‘Estenose’ tem como retorno o conceito mais baixo na hierarquia de
conceito a qual o elemento pertence, como apresentado nos modelos abaixo (VIEIRA et al.,
2005).

O modelo ABox:
Cardiopatia Valvular (Estenoses)

Doengas das Valvas do Coragao (Estenoses) Retorno do Elemento:
Estenoses — Doengas das Valvas do Coragao

Realizacao da identificacao na base de conhecimento

Esse servigo identifica na base de conhecimento os elementos que sdo instancias de um
determinado conceito (VIEIRA et al., 2005).

O modelo ABox:
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Cardiopatia Valvular (Insuficiéncia Valvular) Cardiopatia Valvular (Estenoses)
Artéria Coronaria (Artéria Corondria Esquerda) Resultado:
Cardiopatia Valvular — Insuficiéncia Valvular, Estenoses

Artéria Corondria — Artéria Coronaria Esquerda

Conclusao

No nosso estudo, fornecemos um analise da ldgica descritiva como recurso informacional na
cardiologia, que permite um elemento de representacdo de dominio dentro da realidade
médica para as patologias do coracdo. Tendo uma estrutura légica descritiva bem definida,
estruturada, com base de conhecimento, terminologias e sua inferéncia de objetos
precisamente definida, descrevem uma estrutura de referencia a Classificacdo
Internacional de Doencas (CID), abordando os Grupos de Diagndsticos Relacionados (DRG).
Sendo esta base ontolégica fundamental e necessaria para fornecer o suporte de
mecanismo de inferéncia, que possa se tornar uma interface de aplicagdo para a tomada
de decisdo, dentro do ambiente da cardiologia, como uma importante base de
conhecimento de definicdo e classificacdo das doengas do sistema circulatério que no nosso
caso de estudo abordamos o coracdao. Uma das principais causas de ébitos nos dias atuais em
paises desenvolvidos e em desenvolvimento sdo as doencas cardiovasculares. Dados da
Organizagdo Mundial de Saude demonstram que cerca de 140 mil pessoas morrem
anualmente no Brasil devido a doengas do coragdo. A maior parte dessas mortes, inclusive as
decorrentes de mal subito, poderiam ser evitadas se houvesse um pré-monitoramento e uma
pré-diagnostico dessas arritmias cardiacas e isquemias miocardicas a partir do
Eletrocardiograma, que é uma das ferramentas mais rapidas e mais confidveis para o
diagnéstico cardiaco. Contudo, quando um paciente é monitorado continuamente durante 24
horas, pode- se obter uma quantidade expressiva de dados, podendo chegar a mais de 100
mil batimentos a serem analisados pelo médico. Por este motivo, o presente estudo tem como
objetivo, a analise da légica descritiva para ser utilizado nos centros de salde, hospitais e
universidades, com intuito de auxiliar os profissionais do seguimento médico na realizacdo
de laudos dos pacientes que apresentam anormalidades patologias do coragdo. O
monitoramento e o pré-diagnéstico automatico visa auxiliar o médico em uma detecgdo
mais rapida e precisa das arritmias cardiacas. Concluimos, portanto, que uma base de
conhecimento com suporte da légica descritiva permite que profissionais da salde em
um ambiente assistido e ou educacional, possam identificar na base de conhecimento os
elementos que sdo instancias de um determinado conceito.
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