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Resumo

Este artigo apresenta os resultados de uma pesquisa que teve como objetivo analisar a qualidade da
declaracao da idade nos registros de 6bito no Brasil, de 1996 a 2015. Foi realizada uma analise por ‘idade
simples’ dos microdados de 6bitos no Brasil no periodo mencionado. A preferéncia por digitos terminais
o0 e 5 foi avaliada usando o indice de Whipple (IW). Ja a preferéncia pelos digitos terminais de o0 a 9 foi
expressa usando o método de Myers (IM). A qualidade dos dados de idade foi alta no periodo [IWtot = 0,55
— 0,83 (masculino) e 0,71 — 0,93 (feminino); IM = 0,388 — 1,004 (masculino) e 0,430 — 1,589 (feminino)].
A qualidade da informacao foi mais satisfatéria entre homens e nao houve tendéncia significativa a uma
melhora, sugerindo sua estabilidade durante os 20 anos analisados. Foi encontrada preferéncia pelo digito
terminal 0 (zero) principalmente entre mulheres. Concluiu-se que os dados de 6bito no Brasil, com relacao
a idade, sao satisfatorios, podendo ser utilizados em anélises demograficas e epidemiologicas.

Palavras-chave: Qualidade de dados; Indice de Whipple; Indice de Myers; Mortalidade; Sistemas de
informacao.
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Abstract

This article presents the results of a research aimed at analyzing the quality of the information about the
age on the death registers in Brazil, from 1996 to 2015. An analysis was performed by simple age of the
deaths microdata in Brazil for that period. The preference for the last digits 0 and 5 was evaluated using
the Whipple index (IW), while the preference for the last digits from 0 to 9 was expressed using the Myers
(IM) method. The quality of the age data was high in the period [TWTtot = 0.55 - 0.83 (male) and 0.71 - 0.93
(female); IM = 0.388 - 1.004 (male) and 0.430 — 1.589 (female)]. The quality of the information was more
satisfactory among men, and there was not a significant trend in the improvement suggesting stable quality
during the 20 years analyzed. The preference was given to the last digit 0, mainly among women. It was
concluded that data from death registers in Brazil regarding the age are satisfactory and can be used in
demographic and epidemiological analyses.

Keywords: Data quality; Whipple index; Myers index; Mortality; Information systems.

Resumen

Este articulo presenta los resultados de una investigacion que tuvo como objetivo analizar la calidad de la
declaracion de la edad en los registros de 6bito en Brasil, desde 1996 hasta 2015. Se realizo el anélisis por
edad simple de los microdatos de dbitos en Brasil en el periodo mencionado. La preferencia por digitos
finales 0 y 5 fue evaluada usando el indice de Whipple (IW). La preferencia por los digitos finales desde
0 hasta 9 fue expresada usando el método de Myers (IM). La calidad de los datos de edad fue alta en el
periodo [(IWtot = 0,55 - 0,83 (masculino) y 0,71 - 0,93 (femenino), IM = 0,388 - 1,004 (masculino) y
0,430 - 1,589 (femenino)]. La calidad de la informacion fue mas satisfactoria entre hombres y no hubo
tendencia significativa en la mejora, sugiriendo estabilidad en la calidad en los 20 afhos analizados. Se
encontro6 una preferencia por el digito terminal o principalmente entre mujeres. Se concluye que los datos
de 6bito en Brasil con relacion a la edad son satisfactorios y pueden ser utilizados en analisis demograficos
y epidemiolégicos.

Palabras clave: Calidad de datos; Indice de Whipple; indice de Myers; Mortalidad; Sistemas de
informacion.
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Introdugao

Na maioria das pesquisas, os dados quantitativos sao coletados por meio de questionarios e entrevistas.
Quando esses instrumentos sdo autoaplicados, frequentemente, ocorre subestimacdo ou superestimacao
sistematica de certas informacoes e parametros clinicos, o que pode levar a erros de interpretagao’.

A idade é uma variavel demografica amplamente utilizada para analises descritivas e estatisticas da
estrutura populacional e para previsao do crescimento da populacdo, ja que muitos dados demograficos
e socioecondmicos sao atribuidos a idade e ao sexo?. Além disso, a relevancia da informacao da idade na
epidemiologia e satide publica é evidente, uma vez que a idade do individuo é considerada em diversas
situacoes, desde o desenvolvimento do perfil de risco até o diagnoéstico, manejo e progndstico de uma doencas.

O registro incorreto de informac6es é um fendmeno comum nos paises em desenvolvimento e constitui
um dos maiores desafios a demografia. As irregularidades mais comuns relacionadas ao registro de idade
sdo as preferéncias por certos digitos e o aumento da idade em torno de algumas idades5°. Esses dados
frequentemente exibem alta ocorréncia em idades redondas ou atraentes, como niimeros pares e multiplos
de cinco®. Desta forma, a avaliacao da informacao sobre a idade é considerada uma medida de qualidade e
consisténcia dos dados®.

Quando medida adequadamente, a probabilidade de frequéncia de cada digito terminal (0 a 9) é de cerca
de 10%. Ha, contudo, uma maior frequéncia observada para os digitos finais zero ou cinco5’. Essa preferéncia
por arredondar nimeros pode mascarar ou exagerar as diferencas reais entre as populacoes e também explicar
por que as diferencas entre as estimativas medidas e relatadas pelo proprio individuo variam entre as culturas.
Para contabilizar esse viés e explorar todo o potencial de deteccao da fabricacao de dados, as preferéncias por
declaracao de digitos finais devem ser avaliadas em diferentes fontes de informacao®.

A precisdo dos dados relativos ao registro de idade varia de um pais para outro e depende de intimeros
fatores, associados principalmente a problemas na coleta e tabulagio, bem como a falta de um fluxo de
informacoes eficiente nos registros administrativos e pesquisas populacionais®*. E importante destacar
que a boa acuracia da informacao sobre a idade é vital para a formulacdo adequada de politicas ptblicas.
No que diz respeito aos censos demograficos e as pesquisas sobre outras informacoes populacionais, como
a Pesquisa Nacional por Amostras de Domicilio (Pnad), ha uma rotina de avaliacdo da qualidade das
declaracoes, assim como da magnitude e do dimensionamento de eventuais erros existentes'. Esta rotina
inclui estratégias que vao desde o desenho da amostra mestra, através do planejamento do marco amostral,
passando pela criacao de perguntas, e o uso de ferramentas e sistemas no processamento de dados. Os
registros administrativos, no entanto, devido a sua natureza, possuem uma logica distinta de avaliacao da
qualidade dos dados, e isto representa muitas vezes um desafio para a obtencao de estatisticas confiaveis de
mortalidade, que muitas vezes consistem nos tinicos indicadores disponiveis para a realizacao de anélises
da situacao de satde da populacdo'®. Neste sentido, o objetivo deste estudo foi analisar a qualidade da

declaracao da idade nos registros de 6bito no Brasil, segundo o sexo de 1996 a 2015.
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Meétodos

Desenho de estudo

Trata-se de estudo ecolégico para a avaliagdo da qualidade da informacao.

Fonte de dados

Foram utilizados os microdados referentes aos 6bitos no Brasil, por unidade da federaciao (UF),
posteriormente compilados em um banco de dados nacional, no periodo de 1996 a 2015. Os dados foram
extraidos do Sistema de Informacé6es sobre Mortalidade (SIM), disponibilizados pelo Ministério da Satde.

Analise de dados

Com o objetivo de assegurar maior precisdo na analise, considerou-se o diferencial por sexo.
Primeiramente, foi realizada uma inspecao visual da piramide etaria por idade simples, verificando
distorcoes em torno de digitos especificos (como 0 e 5, por exemplo), para idades como 40, 45, 50, 60 anos.
Nestas idades, quando ha problemas na qualidade dos dados, é possivel observar pontos de inflexdo na
distribuicao etaria para ambos os sexos.

Para avaliar a qualidade das declaracoes das idades nos registros de 6bito, no periodo analisado, foram
utilizados dois métodos que indicam o nivel de qualidade desses dados. Estes indicadores sao extensamente
descritos no Manual IT das Nacoes Unidas®3. A preferéncia por digitos na declaraciao da variavel ‘idade’,
segundo o sexo, foi determinada usando os métodos de Whipple e Myers, e avaliada estatisticamente
utilizando-se teste de aderéncia baseado no teste de qui-quadrado de Pearson, assumindo que a frequéncia
esperada de cada digito seja a mesma (ou seja, 10%). Estes indices sdo aplicaveis quando a idade é referida

em ‘anos simples’.

indice de Whipple (IW)

O método de Whipple é aplicado para detectar preferéncias por digitos terminais 0 e 5 no grupo
populacional de 23 a 62 anos de idade. A opcao por este intervalo de idade se da pelo fato de se
assumir que as idades mais jovens e mais idosas apresentam maior imprecisao na informacao®.

O célculo do Indice de Whipple para um digito especifico segue a seguinte l6gica: o numerador
representa a soma das populacoes com idades terminadas no digito pelo qual elas tém preferéncia
e que se deseja avaliar, dentro do intervalo de 23 a 62 anos; o denominador representa a soma
de todas as populacoes deste intervalo etario dividida por 10, por se tratar de uma avaliacao de
um digito entre 10 possiveis. A preferéncia pelo digito 5, indice IW,, por exemplo, € ilustrada na
equacao (1). As variaveis P_representam as populacoes com declaracio de idade x.

P25 + P35 + + P55

Ws = x 100 (1)

10 * (P23 + Py + .-+ Ps2)
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Considera-se, para a classificacao da qualidade, a partir deste indice, o disposto na Tabela 1.

Tabela 1 - Classificacdo de atragéo geral pelo Indice de Whipple

Nivel de Atracdo indice de Whipple
Preciso 99,0 — 104,9

Pouco preciso 105,0 - 109,9
Aproximado 110,0 - 124,9
Grosseiro 125,0 - 174,9

Muito grosseiro 175,0 ou mais

Fonte: United Nations (1955)*
O célculo para o conjunto de idades que terminam em 0 ou 5 foi feito de maneira analoga ao descrito

anteriormente e é apresentado na equacao (2).

Py + Pyg + -+ P
IW0'5= 25 30 60

- x100 (2)
£ * (P23 + Py + -+ Pe2)

Adicionalmente, foi utilizado o Indice de Whipple modificado, que permite a analise de atracio global
por todos os digitos14. A modificacdo pos no denominador a soma da populacio por grupos quinquenais

nos quais a idade com o digito a ser analisado é o ponto médio do grupo, calculado da forma demonstrada

pela equacgao (3):

5% (P3g + Py 44 Py)

IW_ =
i (5P2g + 5P39 + -+ + 5P59)

(3)

Finalmente, o indice total de Whipple, modificado, apresenta-se na equacao (4). Conforme a equacao
ilustra, os resultados deste indice sdo discutidos a partir do desvio do indice modificado apresentado na

equacao (3) com relacao a unidade.

9
Wegr = ) Wiy, = 1] (4)
i=0

Neste caso, considera-se que, quanto mais proximo de zero, melhor é a qualidade da informacao.

indice de Myers (IM)

O método de Myers, por sua vez, permite determinar a preferéncia para cada digito terminal (0 a 9) nas
idades que variam de 10 a 99 anos. Este método assume que a distribuicao por digito terminal é uniforme
(ou seja, 10% de frequéncia para cada digito). Através deste indice, é possivel verificar a atracao por digitos,
o que implica na qualidade da informacao. Para a implementacio deste método, a Organizacao das Nacoes
Unidas prop6s, em 1955, a soma da populaciio que possui o mesmo digito final na idade declarada (Pi ) para
o grupo de 10 a 89 anos (G1) e para o grupo de 20 a 99 anos (G2). Neste método, a parcela da populacao
com idade acima de 100 anos nao é contabilizada, pois supde-se que ela nao afete significativamente os
resultados'4. Como a populacao tende a ser menor com o avanco dos digitos finais (ou seja, para cada digito
sucessivo, a populacio é mais velha e menor que a populacao anterior), essas populagoes sao multiplicadas
por coeficientes (x) no intervalo de 1 a 10 para o grupo G1, e pelos complementos (10 — x) para o grupo G2,

conforme as equacoes (5) e (6):
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G =30+1)= Z P;,paratodoi €{0,1,...9} (5)

a=10

99
Gy(i) = (9 — i) * Z P.,paratodoi € {0,1,..9} (6)
a=20

Considera-se que a frequéncia (f) que cada digito i tem no total ¢ dada pela soma de G1 e G2. Supde-
se, ainda, que a proporc¢ao esperada de cada digito equivale a 10% do total (suposicao da distribuicao
uniforme)®. O indice de Myers para cada digito final da idade declarada é calculado como o desvio de
Jf; em relacdo aos 10% esperados, enquanto o indice geral é dado pelo somatorio dos indices de cada digito,

conforme as féormulas (7) e (8):

IM; = [100 x f; — 10| (7)

9
IM = Z IM; ,para 0 < IM; < 180 (8)
i=0

Considera-se, para efeito de classificacdo, os patamares definidos na Tabela 2.

Tabela 2 — Classificacdo de atracdo geral pelo Indice de Myers

Nivel de Atracdo indice de Myers
Baixo até 4,9
Mediano de 5,0 a 14,9
Alto de 15,0 a 29,9
Muito alto de 30,0 a 180,0

Fonte: United Nations (1955)*

Com a obtencao dos indices de Whipple e Myers por ano, no periodo de 1996 a 2015, foi realizada uma
analise de séries temporais, para avaliar a evolucdo da qualidade da informacao da idade nos registros de
obito. Inicialmente, através do teste de Wald-Wolowitz, verificou-se que a série temporal ficou estacionada
e, através do teste de Cox-Stuart, foi averiguado o efeito da tendéncia. Em seguida, apos estas verificagoes,
a tendéncia de mortalidade foi analisada utilizando-se a técnica de regressao polinomial, com a qual
foi avaliada a tendéncia dos indices no periodo. A variavel considerada independente, a fim de evitar
colinearidade, foi o ano-centralizado pelo ponto médio do periodo (x-2006). Foram testados os modelos
de regressao linear simples de segundo e terceiro graus. Foi escolhido como modelo mais adequado aquele
que apresentou o melhor ajuste do coeficiente de determinacao (R?), significincia estatistica (considerando
o nivel de 5%) e analise dos residuos. Nos casos em que os modelos apresentaram similaridade, foram
escolhidos os que apresentaram o modelo mais simples, pelo principio da parciménia®. O software utilizado

para o estudo foi o R, versao 3.5.1.

Resultados

Em um periodo de 20 anos, o Brasil apresentou pouco mais de 21 milhdes de 6bitos, distribuidos entre
as diversas faixas etarias. O Grafico 1 apresenta as mudancas observadas por ‘idade simples’, estratificada
por sexo. Os graficos permitem dizer que hi uma distin¢do importante entre os sexos. O sexo masculino
possui um padrao de mortalidade com destaque nas faixas etarias jovens, que reduz a partir dos 30 anos,

voltando a crescer nas faixas mais avancadas, entre idosos. J4 o sexo feminino possui mortalidade de padrao
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crescente com o avancar da idade, padrao que nfo se verifica nas mulheres jovens. Especula-se que esta diferenca de acordo com o sexo se dé gragas aos obitos por
causas externas, que possuem maior expressividade no sexo masculino. Ainda é importante destacar a mudanca entre 1996 e 2015, corroborando a analise anterior,

de que h4, indiscutivelmente, um processo de compressao da mortalidade em curso.
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Gréfico 1 — Estrutura etaria dos dbitos no Brasil, segundo sexo, 1996 e 2015
Fonte: DATASUS (2018).
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E possivel dizer que ha uma certa estabilidade na qualidade da informacao sobre a variavel idade. Isto se reflete nos dois indices avaliados (Whipple e Myers). Ao
avaliar o desvio de digitos, ou seja, a diferenca entre a frequéncia observada do digito terminal e a esperada (10%), através do indice de Myers (Grafico 2), pode-se
perceber que, desde 1996, a informagéo ja apresentava boa qualidade, apresentando moderada variabilidade, de acordo com o digito de preferéncia, ainda que,
considerando a unidade de medida (%), os valores de desvio sejam pequenos. Notadamente, os valores calculados do indice no periodo sugerem uma baixa atracao
por digito, conforme os patamares estabelecidos na Tabela 2. Isto sugere que esta diferenca com relacao ao patamar esperado de 10% para cada digito seja reflexo da
flutuagdo aleatdria dos dados. Destaca-se maior variabilidade no digito zero, e menor variabilidade no digito 1. Observa-se ainda diferenga entre sexos, com alguma

vantagem na qualidade da informacao do sexo masculino.
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Grafico 2 — Descrigdo da atracdo por digito terminal pelo Indice de Myers a partir do desvio em torno do valor esperado do indice, segundo sexo e digito terminal. Brasil, 1996 a 2015
Fonte: DATASUS (2018).



O Grafico 3 permite avaliar a atracdo por digitos a partir do indice de Whipple e suas variacbes. De uma forma geral, considerando a tendéncia de maior
empilhamento de dados entre os digitos 0 e 5, pode-se dizer que a sua qualidade € satisfatoria. Isto se reflete igualmente quando se avalia o indice total. Entretanto,
ao estratificar os digitos 0 e 5, percebe-se que a qualidade dos dados tende a reduzir quando analisado o digito terminal zero, evidenciando alguma atragao. De fato,
como se observa no Gréfico 4, que fornece os indices totais modificados especificos por digito para cada um dos sexos — nos anos de 1996 e 2015 — vé-se alguma
diferenca para os digitos zero, um, dois, trés, e quatro, para ambos os sexos, independentemente do ano de observagao.
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Grafico 3 — Indicador de atracdo por digito terminal em dados de dbitos no Brasil com o Indice de Whipple em relagdo aos patamares de qualidade de declaracdo definidos na Tabela 1, 1996 a 2015
Fonte: DATASUS (2018).
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Grafico 4 — Descricdo da atracdo por digito terminal pelo Indice de Whipple, segundo sexo e digito terminal. Brasil, 1996 e 2015
Fonte: DATASUS (2018).
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Finalmente, ao analisar a tendéncia dos dois indices (Grafico 5), corrobora-se a hipotese da flutuacao aleatoria, j4 que a analise da série temporal mostra que nao

ha tendéncia significativa no periodo. Cabe destacar, entretanto, que esta flutuacao é mais evidente para o sexo feminino, em que a variabilidade parece ser maior.
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Masculino y= 0,007x + 0,63 0,39 0,16 nao significativa Masculino y=-0,01x + 0,70 0,09 0,22 nao significativa
Feminino y=0,003x + 0,79 0,11 0,30 nao significativa Feminino y=0,01x + 0,83 0,01 0,68 nao significativa

Grdfico 5 —Tendéncia temporal dos indicadores de atracdo de digito terminal no brasil, 1996 a 2015

Fonte: DATASUS (2018).
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Discussao

O presente estudo utilizou duas diferentes técnicas para avaliar a qualidade da variavel ‘idade’ registrada
nas declaracGes de 6bito. Vale lembrar que inadequacoes no registro da idade sao frequentes em certas fontes
de dados, sendo mais comuns em paises em desenvolvimento, impossibilitando o uso instantaneo dos dados
sem que seja utilizada qualquer correcao®®.

A metodologia de coleta de dados utilizada neste estudo foi semelhante ao método utilizado em quase
todos os estudos e pesquisas domiciliares. Considerando os dois indices estudados, infere-se que os dados de
idade coletados nos registros de 6bito podem ser considerados de boa qualidade. Houve discreta atracao pelo
digito terminais 0, indicando uma preferéncia dos respondentes por este digito na declaracao de idade de
o6bito. Desta forma, a distribui¢ao por idade sugere um nivel de confiabilidade aceitavel, sem a necessidade de
ajustamentos ou suavizagdes. E, portanto, os dados de mortalidade permitem a construcao de tabuas de vida,
importante instrumento de avaliacdo da mortalidade e, para a demografia, esperanca de vida. Um estudo
anterior?” ja sugeria este nivel de qualidade para o Brasil, corroborando a presente anélise longitudinal, que
segue apresentando tal padrao.

Os valores obtidos para os indices IW e IM apontam uma discreta preferéncia por digitos zero na base de
dados do SIM. Contudo, ela ndo é grande o suficiente para por em xeque a qualidade dos registros. Uma das
possiveis explicagdes para a boa qualidade da informacao referente a idade é o fato de o preenchimento da
declaracgdo de 6bito, assim como a da declaracio de nascidos vivos, ser realizada mediante a apresentacao de
documento de identificacao, ou feita diretamente a partir do prontuério do paciente'®", e nao por declaracao
verbal dos familiares, uma pratica comum em pesquisas domiciliares2°2.

A qualidade da informacao sobre a idade varia de acordo com certas caracteristicas, como o sexo e a faixa
etaria. Arespeito daidade, Randall e Coast=*propuseram a modificacio no calculo do indice de Whipple (indice de
Whipple totalmente modificado), para avaliar a qualidade de dados em idosos, analisando pesquisas domiciliares
de paises africanos. Sua conclusao é de que a qualidade da informacao sobre idade é pobre para a maioria dos
paises da Africa do Sul. Os autores concluiram ainda que nos surveys de alguns paises h4 omissao consideravel
da proporcao de mulheres idosas. Para a América Latina, contudo, Romero e Freitez? mostraram a melhoria na
qualidade da declaracao de idade, ao comparar os censos da década de 1990 com os da década de 2000. Andrade,
Brusse, Camargo, Pereira e De Maria4, também analisando censos da América Latina, constataram que, em um
contexto de estrutura etaria rejuvenescida, independe a utilizacio do Indice de Whipple ou de Myers. Contudo,
em paises com estrutura etaria mais envelhecida, existe maior peso da qualidade de dados dos idosos e a escolha
do indicador deve ser pensada com atencdo. J4 com relaciio ao sexo, estudos prévios que utilizaram o indice de
Whipple e o de Myers demonstraram que a preferéncia digital ocorre de forma mais frequente quando se trata
de pessoas do sexo feminino®%’. Adicionalmente, nota-se uma maior atracgao pelos digitos o e 52725,

A qualidade de registro da variavel ‘idade’ é importante porque a distribui¢do por idade nao é apenas
uma parte invariavel de um relatério de pesquisa, mas a introducao de vieses relacionados a ela pode levar a
inferéncias erradas. Embora haja rotina cuidadosa para obtenc¢ao dos dados, alguns problemas podem surgir;
por exemplo: existem os chamados ‘erros sistemaéticos’, que sio aqueles cometidos por problemas na forma
de coleta de dados (entre eles, a coleta de informacao de pessoas por terceiros), ou na selecao inadequada de
individuos a serem pesquisados (por exemplo, selecionar pessoas apenas de determinada faixa etaria ou sexo)®.
Sabe-se que a aproximacao da consciéncia etaria, ou seja, a referéncia a idade aproximada, e nao precisa, se
manifesta no fenémeno da acumulacio de idade, para dados de idade autorreferidos ou por procuragao®.
Quando a informacao é fornecida por proxy, este problema torna-se ainda mais evidente. Por sua vez, o impacto
de tal declaracdo incorreta pode levar a erros de classificacao e a avaliacio incorreta das taxas demograficas e,
por conseguinte, interferir no planejamento de intervencées efetivas®. A fim de minimizar esses erros, as rotinas

de coleta de informacéo, na circunstancia do 6bito, passaram a ter critérios mais rigorosos, como a obtencao
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dos dados por profissional especifico, a dupla checagem da declaracio de 6bito e a checagem do documento de
identidade, ao invés de usar apenas a informacao referida por parente ou responsavel.

A precisdo dos dados relativos a idade em registros de satide pode ser avaliada por meio de indices
demograficos de controle de qualidade. Desta forma, devem ser utilizados métodos inovadores na coleta de
dados, bem como técnicas estatisticas para a minimizacao de erros, visando a garantia da precisdo dos dados de
idade. O presente trabalho tem como objetivo a apresentacdo de um panorama geral da qualidade de declaracao
de idade dos dbitos entre 1996 e 2015 para o Brasil como um todo. Em vista disso, a sua principal limitacao é a
nao desagregacao das tendéncias regionais do pais. Ainda assim, a atual anélise representa um diagnostico inicial
da avaliacao etaria da qualidade dos dados do SIM e abre espaco para uma andlise futura acerca de possiveis

desigualdades regionais que poderiam ser observadas.

Consideracgoes finais

A avaliacao da qualidade dos dados de mortalidade se mostra importante, pois para diversas situagoes de
satde, envolvendo uma série de agravos, os dados de 6bito sao as tnicas informagGes disponiveis. Por esta
razdo, € importante manter uma observacao sistematica dos dados a fim de assegurar a qualidade do registro.
Os resultados apontam para a boa qualidade dos dados, ainda que haja uma diferenca entre os sexos. Isso
indica a necessidade de avaliar situacoes especificas para a qualidade dos dados como, por exemplo, a causa
de oObitos (assumindo que hé riscos concorrentes e padroes distintos de mortalidade para cada causa). Uma vez
que o uso de ferramentas demogréaficas parece adequado para sistemas de informagbes em satide, aponta-se a
necessidade de sua aplicacao em outras bases que nao apenas a de mortalidade, mas também as de informacoes

sobre nascimentos, procedimentos ambulatoriais e internac6es hospitalares.
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